










































































































































4.4 PRINCIPALES RESULTADOS 

En la última fila de los cuadros de evaluación se muestra los resultados de 

cada material evaluado. De esta manera los materiales de interior mina de la 

zona de intrusivo mineralizada tiene los valores más altos con el valor de 4.69. 

Le sigue en nivel de alta capacidad de generar drenaje ácido los materiales que 

conforman el dique. 

Asimismo, tiene valores altos las zonas de antiguas exploraciones ubicadas 

cerca al área militar. 

4.5 EVALUACIÓN DE LOS MATERIAL.ES SEGÚN SU RIESGO AMBIENTAL 

Esta evaluación comprende los siguientes puntos: 

• Definición de los criterios de evaluación 

• Definición de los rangos y niveles de ponderación y 

• Evaluación del riesgo ambiental de los diferentes substratos a evaluarse. 

4.5.1 DEFINICIÓN DE LOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN 

El Riesgo ambiental queda definido por las siguientes situaciones: La 

existencia del elemento contaminante, el que debe medirse en su capacidad de 

actuar; un segundo punto está relacionado al cuerpo receptor, el que recibe la 

carga contaminante y el tercer punto son los medios de transporte o como se 

comunican los dos anteriores. Es importante señalar que la ausencia de 

cualquiera de ellos hace que el mecanismo no funcione y el riesgo tiende a 

cero. 

Potencial DAR 

• Potencial Neto de neutralización 

• Relación Pt\.1/PA 

• Exposiciones al aire 

• Cantidad de material TM 

• Permanencia/Duración 

• Mineral soluble 

• Mineral polivalente. 
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Cuerpo receptor Humano biológico y ambiental 

• Receptor Humano. 

• Receptor ambiental Agua, Agua suelo, agua suelo biológico. 

• Receptor biológico. 

Transporte, por agua, aire o por movilización del cuerpo receptor 

• Presencia de agua Precipitación/escorrentías 

• Presencia del acuífero 

• Movilidad del cuerpo receptor 

4.5.2 DEFINICIÓN DE LOS RANGOS Y NIVELES DE PONDERACIÓN 

En el Cuadro N° 4.·4 se muestra los diferentes rangos a aplicarse a cada uno de 

los criterios seleccionados. 

4.5.3 EVALUACIÓN DEL RIESGO AMBIENTAL PARA LOS DIFERENTES 

MATERIALES SELECCIONADOS 

El Cuadro N° 4.5 muestra la evaluación de los diferentes materiales para 

determinar los niveles de riesgo ambiental, el cuadro adelanta valores si bien 

importantes con respecto al potencial DAR, sin embargo, en lo que respecta al 

cuerpo receptor e·stos son bajos por la no existencia de poblaciones aguas 

abajo que podrían :estar involucradas. 

Los resultados dan mejores valores para los materiales del dique, para la zona 

de exploraciones antiguas en áreas de la zona militar y la de superficies de 

galerías en intrusivo. 
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Cuadro N° 4.4. 

Rangos para potencial DAR, cuerpo receptor y medio de transporte 

1 

1 

1 

Superficie 

aireada 

acuífero con 
cambio del 

nivel freát 

Personas y 
animales 

Acuífero 

Personas y 
animales 

capa.seml 

indirecta y impermeable o 

capas sem 

>350m m/ a 
<deSOmmo 

nula 

Acuífero 
Noacuffero 

temporal 

Animales 
Animales rara 

vez 

lmpermea ble 

Roca no 

fracturado 
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Cuadro No 4.5. Evaluación de los materiales seleccionados en su riesgo ambiental. 

Materiales de Uaterlales de 80TADER 
DIQUE OEPOSIT 

explonelones exploraciones 
Mstmlncro os 

sustmto minero resldu.ll a evaluan_e Ponderación Valomdón Valoración lnfraestruct z Valoración Valoración~ RELAVES Valoración 

' 

lnttusivoy lntrwivo y 
cale~• 

Mu¡:ln::alcs 
CALCAREA ccn:a yaclmt aloJad yaclmt c:!lc.:uc::~ 

--·-· -- -- ·- --
Potencie! del elemento contaminante 

L 1 Potencl~l NE:!O de neutr.;llzaCICn 2 ·235 4 -22. l.S 44S o S2S o 644 o 
1 2. ReiJCión P"/PA 2 0.29 7 Oc84 !.S 19 o 4,96 0.1 S.BZ 0.1 

' ~ EAC:OSlclone~ al a!re: l EJrposlc directa 5 El<posic directa S 
Exposidón 

4 
Exposición 

4.5 
Elcposición 

4 
indirecta 1ndlr~da indirecta 

L 
l -1 c~r.tidad ce material l <lOO.'fl l. S <100:111 3,5 <100M 3.S <SOCM 4.5 <500!111 4.5 

l. Pennanete pero 
Permanente 

permarumt 
Penna'l!:ln<la 1 6 pero con 6 permanél'lte 7 7 permaoonte: S 

cOf'lcambtos 
cambios 

e 

! 6 :Y'Ineral soluble 1 14.5 1.5 14.5 l.S 9.16 1.3 2.-44 1 5.45 L3 

¡ 7 Min'2fal polivaler.les 1 
1 t<~tton 

4 
1 catton leatton 1 c;:nton cationes 

6..5. 
oelt11roso oel~roso 

4 
pe 1 l!!t'OSO· 

5 S 
peltgrosos peligroso 

1 PrO"'nedoo C'.eome¡nco 2940 4.94 283.5- 3.09 o o.oo o o o 0.00 

Cuerpo receptor Humano blologlco y ambiental 

Pasan o.s 
p¡¡,san 

0.8 Inexistentes tnext:tente 1 0.2 
Pasan 

1.d 
temporalmente tempcmlmente 

O.l 
temporalmente 

G Ree<:plor Humano 3 

Receptor i!mbiental Agua, Agua' 
2 2. factor 4 2. factor 4 

Ningun 
0.2. 

Ningun 
0.2 1 factor l. S 

7 suelo, i!JtUa ruelo biolog Factor F~ctor 1 

Receptor btolog!CO 
Afectaaón de Afectación de sin <10 1 Afectación de 

L5 1 
flom 

2 2 0.2 0.2 
B Ro m afectoctón 3fectnctón flora 

SUmatoria. de cualidades 6 12.40 2.1 12.40 2.1 1.20 0.2 1.2 Oc2 9.30 1.6 
-- -

Transporte, por a¡ua, aire o por movilización del cuerpo receptor 

1 
9 

Pr\ls9nci~ ele •lrH 
2 >aso 4..5 >850 4.S >SSO 4.5 ~8.50 4.5 >850 4..5 

l>recip/ escorrantids 

110 PresenCia del aculfero Noaculfero 1.2. No acvlfero 
Acuit'ero Aetuf~ro 

No-aculfero L2 l 1.2. 2.2 2.2 
temporal t~mpcral 

[u 
Personas y Personas y 

Animales Animal~< 
Personas y 

Mcvllld.lcl del cuerpo receptor 1 ' animales 3- animales 3 0.7 0.7 animales 4.2 

ocasionalmente ocasionalmente 
rarave:z rara~v~: 

ocasionalmente 

! sumare na ce cualidades 4 13.2 :u l3.20 3..3 .u. !lO 3.0 11.9 2.975 l4,¿o 3.5 

1 Valor::ación fin;al 18 33.59 
- -·-

3.23 21.10 2.76 0.00 0.00 1 IJ o 1 0.00 
' 

0.00 
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Sustrato minero re!sldual a evaluarse! Ponderación 

6 1 Reeeotor Humano 1 3 

7 . . .. .. . ~ 

10 1 Present!,l de 1 ac:utfero 1 1 

131 ,\;lovihdad del cu~rpo r!'teptor 1 1 

SUPERfiCIE. 

Pasan 

1 
!emporalmente 

. 1 factor 1.60 

Aculfero cerca 1 5 

1 Ac:utfero 1 4 

Penona~ y 
1 1 anrmales 3.8 

SUPERFICIE 
GALERIA 

P3san 

temporalmente 

1 factor 

1 Aculfero cerca 

1 
Acuífero 

ter119oral 

1 
Personas y· 
anímales 

Dique 

Pasan 
1.1 temp01alm 1.1 

~nt~ 

1.8 1 f<~c.-or 1 l.S 

5 ::>S.SO 

2.5 
Acuif;!ro 
temporal 

4 

Persona~ y 1 
anima le~ 4 

Dopoalto 
relaves 

yacimiento 

• pOiimetalic • 
IValoraelonl 

0 
PA <

700 
IValoracio 

PN <400 

Pa.S<In 
temporalml 0.8 1 Nopa~an 1 o 

ente 

11octor 1 1.8 1 Ofnaor 1 o 

-- 4..:> 

J.S 

1 Personas y l 
animales 4 

1 •'\Olmales 1 0.7 

•7 
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4.6 EVALUACIÓN DE LOS MATERIALES EN SU IMPORTANCIA COMO 
IMPACTO AMBIENTAL 
Este punto comprende el siguiente ítem: 

• ldentificació'n de los criterios utilizados. 

• Establecimiento de las condiciones de rangos. 

• Evaluación de los diferentes materiales. 

4.6.1 IDENTIFICACIÓN DE LOS CRITERIOS UTILIZADOS 

Para definir la importancia del impacto se ha considerado los siguientes 

criterios: 

• Normatividad, Control LMP 

• Reversible 

• Relación causa/efecto 

• Compromisbs con el entorno 

• Compromisbs con el SGA. 

Normatividad 

Está referida a si ·el parámetro está sujeto a control ambiental y limitada por 

límites máximos permisibles dados por la autoridad competente, tanto como 

efluentes líquidos !(Ministerio de Energía y Minas) como para calidad de agua 

en el cuerpo. (Ministerio de Agricultura). Su valoración relativa es de 1.5 en 

relación a los otros parámetros y tendrá la máxima valoración si el material 

bordea los límites exigidos por la normatividad y mínimos si están alejados. 

Reversibilidad 

Indica si una vez sucedido el impacto, existe capacidad de reversibilidad o de 

alcanzar nuevamente las condiciones iniciales. 

Relación Causa-Efecto. (C/E) 

Este criterio está 1referido al efecto directo del drenaje ácido sobre el medio 

ambiente, especialmente afectando la calidad del agua, como tal a 

poblaciones, animales y plantas. Este parámetro también es de suma 

importancia; su valoración relativa es de 1.5 y de la misma manera los valores 
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máximos estarán referidos al daño que pueda ocasionar a las personas y 

mínimos si no existe medio afectado directamente. 

Sujeto a compromisos de la Empresa o de la comunidad. 

Este criterio representa los compromisos que la Empresa se ha impuesto 

controlar dentro de sus actividades de política ambiental o por otro lado 

relacionado a la presión de la comunidad, en el marco del control ambiental. Su 

valoración relativa es de uno y dentro del mismo parámetro se puntuación 

alcanza el máximo valor si existen exigencia tanto por la empresa como por la 

comunidad. 

Compromisos con el SGA 

Si los impactos que devienen del DAR ya existen compromisos con el SGA: es 

decir ya está considerado en sus políticas, en sus objetivos y se cuenta con un 

plan dinámico de manejo ambiental. 

4.6.2 ESTABLECIMIENTOS DE LOS RANGOS 

En el Cuadro N° 4.6 se muestra los rangos establecidos para evaluar a los 

materiales seleccionados en el tema de importancia del Impacto. El valor 

máximo toma valores similares a 8 y el mínimo valores de 1 o cero. 

1 

Cuadro N° 4.6 

Establecimien'to de los rangos para la evaluación de los criterios de 

importancia. 
-

Raneosde 
8 4 2 1 o 

valoración 

Normatívidad, Por lo Por lo 
Por lo menos Por lo menos 1 Con1rollMP menos4 menos3 2normas 1 norma Sin normas 

normas normas 
2 Reversible Muy Alto alto medio balo nada 

3 Relación Muy directo directo 
medio 

bajodiredo nada causa/e1ecto duecto 

4 
Impacto al muy alto alto medio bajo nada ¡paisaJe 

5 Compromisos por lo por lo menos por lo menos por lo menos nada 
con el entorno menos en4 en3 en2 en 1 

6 Compromisos 
Muy directo directo medio bajo directo nada coneJSGA directo 
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4.6.3 EVALUACIÓN DE LOS DIFERENTES SUBSTRATOS 

En el Cuadro N° 4.7 se tiene las evaluaciones para los diferentes substratos en 

su nivel de importancia. Los valores que destacan son los obtenidos para 

depósitos de relaves, el yacimiento en su zona de intrusivo, zona de 

exploraciones intrusivo cerca del yacimiento. 

Con estas tres valoraciones se conjuga con el fin de determinar el material que 

requiere mayor atención, es decir nos encontraríamos antes un Aspecto 

Ambiental Significativo. 

4.7 EVALUACIÓN FINAL PARA DETERMINAR LOS AAS 

• MATERIALES DE EXPLORACIONES ANTIGUAS ubicados en zona de 

intrusivos, superficiales y cerca al cuerpo mineralizado: 

Está constituidas por las muestras 25, 4, 26, 27 y 6 En sus tres 

evaluaciones alcanza valores similar a 4 y corresponde a una 

calificación 1media, sin embargo, este representa el Impacto Ambiental 

más significativo. 

• MATERIALES DE EXPLORACIONES ANTIGUAS ubicados en zona de 

intrusivos, superficiales y alejado al cuerpo mineralizado, está 

constituida por las muestras 3, 5, 30, 28,y 29 se encuentra en el lugar 6 

como AAS . Tiene valores relativamente bajos en los temas de 

importancia del impacto y potencial de desarrollo del DAR, por los 

valores bajos en su PNN, no olvidar que las muestras representan 

materiales con bajos valores tanto de PN y PA. 

• MATERIALES MINEROS PARA OBRAS INFRAESTRUCTURA 

Normalmente obtenidos de zona calcárea. Su valoración es baja, 

especialmente porque este material no representa un riesgo ambiental, 

porque no son generadores de ácido. 

• BOTADEROS. Materiales mineros desde marginales a estériles Zona 

calcáreo y cerca al yacimiento. Su valoración es baja, especialmente 

porque estos materiales no representan un riesgo ambiental, porque no 

son generadores de ácido. 
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Cuadro N° 4.7. 

Evaluación de los materiales de importancia. 

Materiales de Materiales de 
Matminero BOTADEROS DIQUE SUPERFICIE 

Sustrato a ser evaluado 
Pondera exploraciones 

Valoración exploraciones Valoración lnfraestruct Valoración Marginales Valoración DEPOSIT Valoración GALERIA Valoración 
e ion lntrualvo y lntruslvo y z calcarea cal carea RELAVES INTRUSIVO 

cerca vacimt alejad yacimt cerca yac CALCARE A 
1 Normalividad Corlrol LMP 2 <de4 normas 6 <de 3normas 4 <de2norm 3 limitadas 3 Limitadas 3 <de 3 norma 4 
2 Reversible 1 Parcial 3 Partial ~ medio 4 medio 4 medio 4 medio 4 i 

--
3 Reladon causa/efecto 1 medio alto 5 aceptable 1 3 medio bajo 3 ba;o 1 medio bajo 3 alto 6 ! 

---¡-
Impacto al paisaje 1 alto 6 Alto S medio bajo 3 medio alto 5 medio bajo 2 bajo 1 - -
Compromisos con el entorno 2 medio alto 4 medio 1 4 medio bajo 2 medio bajo 2 medio bajo 3 medio alto 5 

5 Corroromisos con el SGA 2 medio bato 3 medio !:ajo 3 bajo 1 ba'o 1 medio bajo 2 medio alto S 

Valoración Importancia 9.00 ,;:;- )IO.ÓO 4.44 33.00 _[ _3~7- ,e_~)~.()() __ - 2.44 22.00 2.<44 ['_l2s':óó 2.78 39.00 .U3 

- ~-~• - ~ -~r~-- -·~~---

SUPERFICIE Dique 
Deposito 

Yacimiento 

Sustrato a ser evaluado 
Pondera 

GALERIA Valoración 
deposito 

Valoración relaves Valoración 
polimetalico Valoración 

ción 
Calcareo arenas 

yacimiento 
PA<700 1 

yacimiento PN < 400 
1 Normatividad Control LMP 2 <de2norma 2 <de4normé 3 <de4norma 6 <de 2normas 4 

. -~~---- -·----· 
2 Reversible 1 medio 4 Parcial 3 Poca 2 Parcial 5 .. .... ~ 

3 Relacion causa/efecto 1 ~aj_o __ 2 medio atto 2 medio alto S medio alto S -- --
Impacto al paisaje 1 bajo ___ 1 medio bajo 1 alto 6 medio 4 -

4 Compromisos con el entorno 2 baj~·-~ _. 2 medio alto 2 medio alto S medio alto S 
1 - -· ~ .... -

S Compromisos con el SGA 2 bajo 1 medio alto 2 alto 6 medio alto S 

Valoración Importancia 9.00 17.00 1.89 20.00 2.22 47.00 5.22 42.00 4.67 1 
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• DIQUE DE !DEPÓSITOS DE RELAVES de zona calcárea, tanto alejado 

como cerca del cuerpo mineralizado. Este grupo tiene una evaluación 

baja pues por tener un PNN positivo constituye como un material no 

generador de ácido. 

• SUPERFICIES DENTRO DE GALERÍAS EXPUESTAS AL AIRE 

Ubicadas eh zona de intrusivo, constituidas por las muestras 35 y 31, 

Tiene una valoración media baja y constituye el 5to AAS, sus menores 

evaluación es por ser de bajo riesgo ambiental. 

• SUPERFICIES DENTRO DE GALERÍAS EXPUESTAS AL AIRE 

Ubicado en zona calcárea; Estos materiales tienen bajas evaluaciones 

porque no son generadores de ácido y no representan ningún riesgo 

ambiental. 

• DIQUES DE DEPÓSITOS FORMADOS POR ARENAS 

Pertenecen a material de la zona de yacimiento pudiendo ser tanto de 

zona calcárea como intrusivo. La clasificación de los relaves para las 

partículas más pesadas permite concentrar a estos en materiales 

sulfurosos, de ahí su mejor valor como potencial de desarrollo del DAR y 

valor medio bajo como de riesgo ambiental porque se trata de un 

material ya :cubierto, es decir ya se practicó su cierre de instalación. Sin 

embargo, es considerado como el Tercer AAS. 

• DEPÓSITOS DE RELAVES pertenecen a material de la zona 

mineralógica pudiendo ser tanto de zona calcárea como intrusivo Estos 

materiales :constituyen el segundo AAS con una valoración media, 

especialmente por su importancia como impacto, ya que se trata de 

depósito grande que va a permanecer definitivamente en el lugar. 

• Contenidos de menas sulfuradas no beneficiables, las que pueden 

encontrarse en zona del intrusivo como en zona calcárea Estos 

materiales tiene valores importantes como Potencial de desarrollo del 

DAR y de importancia del impacto, pero tienen valores bajos en riesgo 

ambiental, pues como es natural son materiales internos donde no está 

presente el cuerpo receptor. 
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Cuadro N° 4.8. 
Evaluación de los diferentes substratos para determinar su nivel de AAS. 

Pondera 
Mat do oxplorac Mat do oxplorac Mat minoro BOTADEROS DIQUE 

í Lineas de evaluación lntrusii/O y Valoración lntruslvo y Valoración tnrraestruet Valoración, Marginales Valoración DEPOSIT Valoración: e Ión 
corea vacimt alojad yacim1 zcalciroa cal caro a RELAVES 

Grupo! Grupo2 Grupo3 Grupo4 GrupoS 

valoración Riesgo ambiental 2 3.23 2.76 o.oo 0.00 0.00 

Val Desarrollo del DAR 3 4.06 3.13 2.43 2.64 2.77 

Valoración lmpol"tancia 1 40 4.44 33.00 3.67 22.00 2.44 22.00 2.44 25.00 2.78 

Determinación del Aspecto 

Ambiental Significativo 6 25,4,26,27.6 3.35 3, S, 30, ZS. 29 3.10 1~. 18,7 1.62 2, 1, 21,22 l.7l 9,8,10 1.8.5 

Orden del Atpecto AMBIENTAl 1 6 

.------·--------~~~ 

Pondera 
SUPERFICIE SUPERFICIE Dique Deposito Yacimiento 

1 

: Linea de evaluación GALERIA V::~~lor:ación GALERIA V:.lor:teión 1 dopoeito V::alor:~ción relaves V:alor:.ción polimotelico V:alor:tción 
ción 

INTRUSIVO Calcareo arenas vaclmlento PA <::700 

Grupo6 Grupo7 ! GrupoS Grupo9 Grupo 10 

Valoración Riesgo ambiental 2 2.54 1.55 1 288 236 0.61 

Val Desarrollo del DAR 3 3.25 1.91 
1 

4.10 3.51 4.69 

vatorcctdn Importancia 1 4.33 l.~ 
1 

2.22 5.22 4.67 

Determinación del ;.\specto 

Ambiental Significativo 6 35.31 3.19 33,36, 32 1.79 23,12 3.38 20,14, U,ll 3.41 3.33 

Orden del JWpeeto AMBIENTAl 5 3 2 <1 
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4. 7.1 RESULTADOS 

Los aspectos ambientales más significativos en orden de importancia son los 

siguientes: 

AAS1 Materiales <i:le exploraciones en zona de lntrusivo (no excluye en zona 

calcárea) y cerca al yacimiento. 

Son materiales, superficiales y cerca al cuerpo mineralizado: Están constituidos 

por las muestras 25, 4, 26, 27 y 6. Estas áreas se encuentran expuestas 

directamente al medio ambiente como consecuencia del desalojo del material 

superficial; producto de esta operación se presentan dos casos como medios 

disturbados: la nueva superficie expuesta y el material desbrozado que es 

abandonado en las cercanías del lugar o al pie del área descubierta. Estas 

zonas representan áreas entre 1000 a 5000 M2 y pueden ubicarse entre 1 O a 

15. Son materiales que en algunos casos aun contienen importantes 

concentraciones de material soluble y pueden generar soluciones con cationes 

sin que necesariamente aun no haya desarrollo el DAR. 

AAS2 Depósito de relaves (incluye el dique depósito si éste está formado por 

relaves gruesos) 

Las cantidades almacenadas son del orden de los 8 millones de toneladas y 

que representan los depósitos de más de 15 años. Esta característica la da una 

alta valoración para el criterio de magnitud, temporabilidad alta e 

irreversibilidad. Es de intensidad mediana Su granulometría fina, a pesar de 

que favorece una :gran área superficial de reacción, sin embargo, la forma de 

su disposición lo hacen poco reactivo y aun más si sobre ellos se fomenta una 

capa de agua. 

Los depósitos de relaves están conformados por los finos después del 

cicloneado, su evaluación respecto al DAR es relativamente bajo, su relación 

PN/PA es cercana a 1 y su PNN es de -116 Kg C03Ca/TM de mineral, bajo con 

valores de Intensidad no es mayor de 4. El grado de molienda es 

aproximadamente 60 % pasando malla 200. Por las características 

macroscópicas, existe baja presencia de piritas y en general los relaves en su 

mayor parte están ·cubiertos por agua. De acuerdo a su diseño este depósito va 
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a quedar in situ de por vida y posiblemente para su correspondiente Plan de 

Cierre se tendrá :que decidir por un sistema de depósito bajo agua o por 

cubiertas superficiales. 

La contaminación :más cercana puede ocurrir a las aguas del río que hace de 

receptor, sea ésta ·a través de las aguas de drenaje de la presa o por las aguas 

subterráneas. 

Los efluentes superficiales están controlados en su calidad y es 

responsabilidad de la Empresa su continuo control; asimismo, guarda vivo 

interés en controlar la calidad de las aguas en el marco de las exigencias de la 

comunidad y como políticas de la Empresa. 

En este aspecto ASS2 También se considera el dique que está conformado por 

arenas gruesas de los relaves de la separación por cicloneado. La presencia de 

pirita es notable; una parte menor del dique está expuesta al medio ambiente 

ya que es una instalación de cierre. 

De estos materiales se estima cantidades del orden de los 100,000 TM. 

AAS3· Materiales .que pueden provenir del Yacimiento polimetálico PA >700 

PN < 400. 

Por lo general se encuentran cerca del yacimiento y de preferencia en zona de 

intrusivo. 

Estos materiales tienen valores importantes como potencial de desarrollo del 

DAR y de importancia del impacto, pero tienen valores bajos en riesgo 

ambiental, pues como es natural, son materiales internos donde no está 

presente el cuerpo receptor. 

El conocimiento de su ubicación es muy importante para el minero, porque 

puede desarrollar la explotación minera tratando de minimizar que estos 

materiales salgan a superficie o alertar al metalurgista que se trata de un 

material de alto riesgo, con el fin de disponer los relaves en zonas más 

seguras, es decir alejadas del aire. 

Estos materiales tienen un alto potencial DAR en el criterio de intensidad dado 

especialmente por sus valores altos de. PA y bajos valores de PN, si éstos se 

encuentran en zona de intrusivos. Los valores de extensión son también 

importantes y los factores de importancia por la empresa, porque su 

explotación recae en beneficios económicos. 
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AAS4 Superficies libres en galerías de zona intrusiva y cerca del yacimiento. 

Estas áreas son las causantes directas de la formación de aguas ácidas. 

Ubicadas en zona de intrusivo, constituidas por las muestras 35 y 31, Estas 

áreas si encuentra'n las condiciones necesarias como oxígeno y agua entonces 

se desarrolla el DAR y constituyen las aguas de mina. 

Existen alrededor de 10 galerías abandonadas, pero sólo tres de ellas 

muestran la presencia de aguas ácidas en volúmenes que varían de 1 O a 50 

litros/minuto. 

Este Aspecto tiene importancia especial porque ya es un DAR y requiere 

programas de mitigación para su control. 

4.8 DEFINICIÓN DE OBJETIVOS 

Con la definición 'de los AAS, el sistema de gestión ambiental, recomienda 

hacer el seguimiento de los AAS que sean operativamente manejables, que 

den resultados en breve tiempo y que cumplan en su mayor parte con los 

Objetivos inicialmente programados por la empresa. 

Para la definición de los objetivos se aplica la Matriz de combinación de los 

AAS seleccionados con los postulados de las políticas ambientales. De la 

matriz de manera directa se selecciona cuál de las combinaciones podrían 

cumplirse mejor con el SGA; de esta manera se establece los objetivos. 

A continuación se describe los objetivos para el control del DAR: 

4.8.1 AAS1 MATERIALES DE EXPLORACIONES EN ZONA DE INTRUSIVO 
• Minimizar la formación de DAR en las zonas de exploración cuyo PNN 

arrojó valores que indican el desarrollo del DAR. 

• Aplicar el cierre de instalaciones en zonas de exploración, con el fin de 

evitar el desarrollo del DAR. 

• Aplicar el SGA para lograr controlar este AAS. 
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Cuadro N° 4.9 
Matriz de selección de los objetivos del SGA para el manejo del DAR 

. 
AAS Descrlpci6n del Aspecto Minlmizacl6n Prevenci6n Legislacl6n Mej continuas 

1 Aplic1ble entre 

1 

Materiales de exploración en zona de lntrusivo (no iSe requiere de Se propone por 
AAS1 

excluye en zona calcárea) y cerca al yacimiento ~ctuacion inmediata 
otrot pasivos 

aer el AAS1 
ambienta lea 

1 

Requiere 
Normatividad 

AAS2 
Depósito relaves ~ncluye el dique del depósito 

actividades d v1riad1 sobre Se propone por 

1 

formada por relaves gruesos) 
prevención 

e eat1bllid1d de ser el AAS2 
l_~!!_etlt de relavet 

Minimizar 
Reune condiciones 

AAS3 
Materiales que pueden provenir del Yacimiento 

extracción de 
para aplicar 

polimetálico PA <700 PN < 400. 
material peligroto 

activldadtt de 
prevención 

1 Normatlvldad 

1 

AAS4 
Superficies libres en galerias de zona intrusiva y Se requiere de 

v1riada tobre 
cerca del yacimiento. Aguas ácidas de mina actuación inmediata 

~guas ícidu 

4.8.2 AAS2 DEPÓ'SITO DE RELAVES 

Para este AAS se cuenta con los siguientes objetivos: 

• Disponer de controles preventivos para evitar el desarrollo del DAR 

• Cumplir con la legislación ambiental en el tema de estabilidad química 

del depósito. 

• Aplicar el SGA a este AAS. 

4.8.3 AAS3· MATERIALES QUE PUEDEN PROVENIR DEL YACIMIENTO 

POLIMET ÁLICO 

Para este AAS se cuenta con los siguientes objetivos: 

• Evaluar el yacimiento en su PNN y realizar acciones para minimizar la 

extracción de, aquellos que den PNN altamente negativos. 
. . . 

• Establecer procedimientos de prevención para el control de los 

materiales con PNN altamente n'egativos. 

4.8.4 AAS4 AGUAS ÁCIDAS DE MINA 

• Tratamiento inmediato de las aguas de mina 

• Cumplir con la legislación sobre el tratamiento de las aguas ácidas. 
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4.9 METAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS 

4.9.1 AAS1 MATE:RIALES DE EXPLORACIONES EN ZONA DE INTRUSIVO 

4.9.1.1 Objetivo 1 

Minimizar la formación de DAR en las zonas de exploración cuyo PNN arrojo 

valores que indican el desarrollo del DAR. 

Metas 

• Realizar un 1estudio de las diferentes zonas y mapear aquellas cuyo DAR 

es más evidente. 

• Disponer aquellos materiales con PNN altamente negativo en un lugar 

seguro libre de aire y agua. 

• Realizar obras hidráulicas con el fin de minimizar el contacto de las 

aguas con los materiales o zonas de PNN altamente negativas. 

Actividad Crítica 

Que en algunos sectores aun no muy evaluados de inicie el desarrollo del DAR. 

Controles Operacionales 

• Contabilizar los diferentes tipos de materiales y/o áreas, en sus 

características de PA, PN, pH en pasta,% de sulfuro oxidado. 

• Control de pH y conductividad de las aguas cercanas a las zonas 

investigadas. 

• Contar con las medidas de las cantidades de los diferentes materiales, 

granulometrías, humedad y presencia de agua en el entorno. 

• Determinación de S como sulfuro para evaluar el PA. 

• Determinaciones de la cantidad de álcalis para definir su PN. 

• Cálculo del PNN, la relación PA PN y Qr. 

• Determinar su granulometría identificando tamaños mayores, tamaños 

medias y % de finos. 

• Llevar el control de los diferentes materiales caracterizados, clasificados 

según su potencial de desarrollo de DAR y posible destino. 

• Si PNN lo determina como material ligeramente peligroso realizar un 

examen mineralógico. 
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• Disponer de los planos topográficos a escala adecuada, ubicando los 

diferentes sitios evaluados. 

• Evaluación de infiltraciones. 

• Presencia de aire (oxígeno) cerca al yacimiento. 

• Si PNN lo determina como material ligeramente peligroso realizar un 

examen mineralógico. 

• Realizar controles de escorrentías midiendo los flujos especialmente 

aquellos que no ingresan a la zona de los materiales con potencial de 

generación DAR. 

• Determinaciones si existe migración de agua por el subsuelo Debe 

realizarse el balance hídrico de todo el sistema del botadero 

• Estimar lluvias promedio, proyectadas y formación de escorrentías. 

Controles de desempeño 

• Contar con el 85% del material correctamente identificado en su 

capacidad de desarrollo del DAR. 

• Contar con la totalidad del material de alto potencial DAR dispuesto en 

un relleno encapsulado. 

• Lograr que todas las aguas que escurren debajo de la zona investigada 

sean aguas limpias, de pH neutros y libres de cationes metálicos. 

Cumpliendo de esta manera con la legislación ambiental tanto como 

efluente como posible cuerpo receptor. 

4.9.1.2 Aplicar el cierre de instalaciones en zonas de exploración, con el 

fin de evitar el desarrollo del DAR. 

Metas. 

• Realizar un estudio de las diferentes zonas sea en su potencial de 

generación ácida y evaluar la conveniencia de un cierre. 

• Evaluar los diseños de cierre a aplicarse a los materiales o sitios que 

requieren de un cierre. 

• Establecer los controles necesarios que garanticen que el cierre esta 

cumpliendo su cometido. 
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Actividad Crítica 

• Cierre de instalaciones en zonas agrestes, por las dificultades de la 

colocación ci:le las diferentes capas. 

• Presencia del DAR en zonas aun no muy bien evaluadas. 

Controles Operacionales 

• Contar con un inventario de los lugares y materiales a los que se le 

aplicará el Plan de cierre. 

• Establecer los tipos y cantidades de los materiales a requerirse para el 

plan de cierre 

• Tomar mediciones de S como sulfuro para determinar su PA, asimismo, 

la cantidad de carbonatos para determinar su PN y evaluar a los 

materiales en el parámetro PNN y PN/PA. 

• Realizar determinaciones del nivel del acuífero y su calidad. 

• Tener información histórica y actual de las precipitaciones en la zona. 

• Establecer áreas de ingreso prohibido para aquellas zonas donde sólo 

debe ingresar el personal autorizado. 

• Establecer los parámetros de control, tales como calidad y 

características de los materiales, espesores y compactación de las 

capas utilizadas, controles de los flujos de las aguas de escorrentías 

controladas en la zona, etc. 

Controles de desempeño 

Cumplir con el plam de planeamiento y cronogramas por lo menos en un 85 %. 

4.9.1.3 Aplicar el SGA para lograr controlar este AAS. 

Metas 

• Desarrollar el Programa de manejo ambiental en base a los objetivos y 

metas planteadas para este AAS. 

• Implementar el PMA asegurando el cumplimiento de todos los requisitos, 

como el de capacitación especialmente en el camino crítico, los sistemas 
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de control operacionales, documentando adecuadamente las 

informaciones de control y especialmente aquellas que deben validarse. 

• Desarrollar ila etapa de control y supervisión, realizando monitoreos de 

acuerdo a lo propuesto en la1 etapa de planeamiento, contar con 

supervisión ambiental y auditorías internas y externas, identificar las no 

conformidades y el levantamiento de ellas, etc. 

• Etapa de informe de la gestión ambiental a la alta autoridad, a quien 

corresponde evaluar todo el PMA, la gestión del SGA y finalmente 

ampliar o modificar las políticas ambientales, como tal sus objetivos y 

nuevas metas. 

Actividad Crítica 

Determinar en un cronograma de actividades, la ruta crítica del PMA. 

Controles de desempeño 

Evaluar el avance del PMA según cronogramas previamente establecidos. 

4.9.2 AAS2 DEPÓSITO DE RELAVES 

4.9.2.1 Objetivo 1 

Disponer de controles preventivos para evitar el desarrollo del DAR. 

Metas 

• Determinaciones de S como sulfuro para evaluar el PA. 

• Determinaciones de la cantidad de álcalis para definir su PN. 

• Cálculo del PNN, la relación PA, PN y Qr. 

• Definir el grado de peligrosidad. 

• Determinación de las cantidades a depositarse. 

• Determinación de la granulometría del material. 

• Determinación de las cantidades de arenas gruesas y su destino final. 

• Caracterizar la calidad del agua como posible efluente. 

• Determinación de las cantidades de agua para conformar el espejo de 

agua. 

• Determinación si existe migración de agua por el subsuelo. 
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Debe realizarse el balance hídrico de todo el sistema del depósito de 

relaves. 

• Determinación de la calidad de agua del cuerpo receptor, tanto antes, 

como después de la intercepción del efluente con el río. 

Actividad Crítica 

• No contar con la suficiente agua para formar el espejo de agua. 

• Presencia del DAR, en algunos sectores del depósito de relaves. 

• Controles Operacionales. 

• Medición del pH del agua que acompaña a los relaves. 

• Muestrear periódicamente los relaves para hacer los análisis 

correspondientes para las evaluaciones del PA y PN. 

• Mediación periódica de la altura del espejo de agua. 

• Inspección diaria del entorno de la presa de relaves, verificando 

posibilidades de infiltraciones o presencia de aguas ácidas. 

• Control periódico y quincenal de los piezómetros, midiendo nive.les del 

acuífero y cl:llidad del agua. 

• Control de la calidad del efluente de la presa de relaves. 

Controles de desempeño 

• Mantener la altura del espejo de agua en los niveles correspondientes 

en un porce'ntaje del 90. 

• Contar con el100% de las posibilidades el pH por encima de 7.5. 

4.9.2.2 Objetivo 2 

Cumplir con la legislación ambiental en el tema de estabilidad química del 

depósito. 

Metas 

Contar con los dispositivos normativos relacionados al manejo de la presa de 

relaves y normas relacionados con los límites máximos permisibles y los 

estándares de calidad de agua. 
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Controles de desempeño 

Aprobar en no tmenos de un 90% las auditarías sostenidas por las 

fiscalizaciones realizadas por el ente de regulación ambiental 

4.9.2.3 Objetivo 3 

Aplicar el SGA a este AAS. 

Metas 

• Desarrollar el Programa de Manejo Ambiental en base a los objetivos y 

metas planteadas para este AAS. 

• Implementar el PMA asegurando el cumplimiento de todos los requisitos, 

como el de capacitación especialmente en el camino crítico, los sistemas 

de control operacionales, documentando adecuadamente las 

informaciones de control y especialmente aquellas que deben validarse. 

• Desarrollar !la etapa de control y supervisión, realizando monitoreos de 

acuerdo a lo propuesto en la. etapa de planeamiento, contar con 

supervisión ambiental y auditorías internas y externas, identificar las no 

conformidades y el levantamiento de ellas, etc. 

• Etapa de informe de la gestión ambiental a la alta autoridad, a quien 

corresponde evaluar todo el PMA , la gestión del SGA y finalmente 

ampliar o modificar las políticas ambientales, como tal sus objetivos y 

nuevas metas. 

Actividad Crítica 

Determinar en un cronograma de actividades la ruta crítica del PMA. 

Controles de desempeño 

Evaluar el avance del PMA según cronogramas previamente establecidos. 

4.9.3 AAS3· MATERIALES QUE PUEDEN PROVENIR DEL YACIMIENTO 

POLIMET ÁLICO 

4.9.3.1 OBJETIVO 1. 

Evaluar el yacimiento en su PNN y realizar acciones para minimizar la 

extracción de aquellos que den PNN altamente negativos. 
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Metas 

• Estimar el Potencial de reservas del Yacimiento 

• Proyecciones del material a extraerse sea para beneficio o para 

desarrollo del yacimiento. 

• Contenidos de S como sulfuro que corresponde a los proyecciones de 

las materiales a no beneficiarse. 

• Contenidos de álcalis expresados en carbonato por TM de mineral. 

• Evaluación de infiltraciones. 

• Evaluar la presencia de aire (oxigeno) cerca al yacimiento. 

Actividad Crítica 

• Extraer mucho mayor material que quedara como residual y que tiene un 

potencial de DAR, es responsabilidad de la Unidad de geología 

determinar que materiales no son necesariamente extraíbles. 

• No tomar en consideración el desarrollo del yacimiento minero, 

exponiéndolos a infiltraciones no controladas y con acceso fácil de aire. 

Controles Operacionales 

• Realizar la correspondiente toma de muestras y analizar por azufre 

como sulfuro para el cálculo del PA, así como por álcalis para la 

determinación del PN. 

• Medir caudales de infiltración. 

• Medir calidad de las aguas de infiltración, de manera diaria para los 

parámetros de conductividad y pH y para periodos mensuales o 

trimestrales una corrida con ICP para metales totales y metales 

disueltos. 

Controles de desempeño 

• Verificar el cumplimiento de minimizar la extracción de materiales 

calificados como no deseables extraerlos. Por su alto nivel de 

peligrosidad en el exterior. 
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4.9.3.2 OBJETIVO 2. 

Establecer procedimientos de prevención para el control de los materiales con 

PNN altamente negativos. 

Metas 

• Realizar los estudios geológicos del yacimiento identificando aquellos de 

contenidos de PNN altamente negativos y que no son beneficiables. 

• Realizar los correspondientes estudios hidrogeológicos, verificando si el 

posible acuífero está en contacto con el yacimiento mineral, 

especialmente de las zonas más peligrosas. 

• Contar con los estudios geotécnicos en miras a determinar fallas 

fracturas, posibles deslizamientos, microfracturas, etc. con el fin de 

determinar posibles vías tanto para el ingreso de los reactantes (aire y 

agua, como salida de productos como cationes metálicos y aguas ácidas 

• Durante la explotación minera chequear periódicamente el tipo de 

material que está saliendo de mina y verificar su destino final, avisando 

oportunamente al receptor de estos materiales el tipo de material que se 

entrega. 

Actividad Crítica 

Presencia del desarrollo del DAR, en situaciones complejas de control, como 

es el caso de que :por microfracturas está ingresando agua y aire a zonas altas 

de mineralización sulfurada. 

Controles Operacionales 

• Realizar la correspondiente toma de muestras y analizar por azufre 

como sulfuro para el cálculo del PA así como por álcalis para la 

determinación del PN. 

• Medir caudales de infiltración. 

• Medir calidad de las aguas de infiltración, de manera diaria para los 

parámetros de conductividad y pH y para periodos mensuales o 
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trimestrales una corrida con ICP para metales totales y metales 

disueltos. 

• Realizar pruebas de caracterización mecánica de la roca. 

Controles de desempeño 

• Verificar el cumplimiento de mas del 85% de las medidas de prevención 

se estén cumpliendo. 

4.9.4 AAS4 AGUAS ÁCIDAS DE MINA 

4.9.4.1 OBJETIVO 1. 

Tratamiento inmediato de las aguas de mina. 

Metas 

• Identificar las aguas de mina en su carácter de aguas ácidas 

• Localizaciór~ de focos activos del DAR. 

• Estudiar las características químicas del cuerpo receptor. 

• Conocer las características químicas del efluente. 

• Minimizar los flujos de agua de mina. 

• Minimizar la formación del DAR, proponiendo acciones para evitar el 

desarrollo del DAR en sus centros de origen. 

• Características químicas del cuerpo receptor después de la descarga del 

efluente. 

• Seleccionar las aguas calificadas como contaminantes para su posterior 

tratamiento. 

• Contar con aguas de mina como efluente en calidad de acuerdo a los 

estándares~ LMP establecidos. 

Actividad Crítica 

• Desarrollo incontrolado de procesos férrico bacterianos. 

• Presencia de un determinado catión en concentraciones mayores que 

los señalados por la normatividad ambiental o que afecten seriamente la 

calidad de las aguas de los cuerpos receptores. 

86 



Controles Operacionales 

• Flujos diarios, Promedios mensuales, promedios anuales. 

• pH del agua. 

• Potencial Redox. 

• Concentraciones de Fierro Total y Fe3
+. 

• Cationes metálicos no deseables tanto como solubles como totales. 

Controles de desempeño 

• Cumplir con el programa de minimizar los flujos de aguas ácidas. 

• Cumplir con entregar al cuerpo receptor, aguas de acuerdo a como 

señalan las 1normas ambientales. 

4.9.4.2 OBJETIVO 2. 

Cumplir con la legislación sobre el tratamiento de las aguas ácidas. 

Metas 

Contar con los dispositivos normativos relacionados al manejo de la presa de 

relaves y normas relacionados con los límites máximos permisibles y los 

estándares de calidad de agua. 

Controles de desempeño 

Aprobar en no menos de un 90% las auditarías sostenidas por las 

fiscalizaciones realizadas por el ente de regulación ambiental. 
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CONCLUSIONES 

• Si es factible el control del drenaje ácido de roca (DAR) de un yacimiento 

polimetálico, utilizando como instrumento, un sistema de gestión 

ambiental (SGA). 

• La determinación de los Aspectos Ambientales Significativos (AAS), es 

posible mejorarla aplicando el mecanismo de un sistema continuo, 

procedimientos de planificación, implementación, control y Supervisión 

del DAR. 

• El compromiso de la Alta Autoridad, de las empresas es de implementar 

en el marco de la declaración de sus Políticas Ambientales y Objetivos 

devenidos de los AAS que hayan sido identificados, para sus actividades 

minero metalúrgicas. 

• El cumplimiento del SGA en el control, manejo de las Aguas Acidas 

generadas por el DAR, también mejorara el control, manejo y 

tratamiento para la reutilización de las Aguas Acidas, en los procesos 

minero metalúrgicos. 
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ANEXO 01 

a. Muestras de roc:a: (formando depósitos) 

• Muestra # 1 Botadero (operación) > 1000,000 TM, Son materiales de 

desarrollo de mina, y ligeramente alejado del cuerpo mineralizado, se 

espera 'concentraciones importantes de material de caliza con 

mediana a baja presencia de piritas. 

• Muestra # 2 Material abandonado ubicado a la salida de aguas de 

drenaje de la Presa. (Pasivo ambiental) <3000TM. 

• Son materiales de desarrollo de mina, y ligeramente alejado del 

cuerpo mineralizado, se esperó concentraciones importantes de 

material de caliza con mediana a baja presencia de piritas. 

• Muestra:# 3 Ladera de cerro: (pasivo ambiental: <de 80,000 TM.) La 

superficie está alterada por operaciones antiguas de exploraciones. 

Son áreas oxidadas, en zona de intrusivo No se espera presencia de 

piritas ni material calcáreo 

• Muestra # 4 Ladera de cerro: (Pasivo ambiental. Menor de 30,000 

TM La superficie está alterada por operaciones antiguas de 

exploraCiones) Superficies oxidadas, en zona de intrusivo No se 

espera presencia de piritas ni material calcáreo. 

• Muestra:# 5 Ladera de Cerro frente a oficinas administrativas. (pasivo 

ambiental. Menor de 30,000 TM La superficie está alterada por 

operaciones antiguas de exploraciones) Superficies oxidadas, en 

zona de intrusivo No se espera presencia de piritas ni material 

calcáreo. 

• Muestra # 6 Ladera de cerro (pasivo ambiental) < 50,000 TM La 

superficie está alterada por operaciones antiguas de exploraciones) 

Superficies oxidadas, en zona de intrusivo Esta área se encuentra 

cerca de cuerpos mineralizados como tal se espera bajo álcalis y 

presencia entre media a baja de piritas. 

• Muestra# 7 Dique en construcción (operación)< de 100,000TM Son 

materiales de desarrollo de mina, y ligeramente alejado del cuerpo 

mineralizado, se esperó concentraciones importantes de material de 

caliza con mediana a baja presencia de piritas. 
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• Muestra# 8 Banqueta presa de relaves (operación) <de 20,000 Son 

materiales de desarrollo de mina, y ligeramente alejado del cuerpo 

mineralizado, se espera concentraciones importantes de material de 

caliza con mediana a baja presencia de piritas. 

• Muestra # 9 Dique parte superior de la presa (operación) < 30,000 

TM Son materiales de desarrollo de mina, y ligeramente alejado del 

cuerpo mineralizado, se espera concentraciones importantes de 

material ·de caliza con mediana a baja presencia de piritas. 

• Muestra # 1 O Dique parte Intermedia (Levantamiento antepenúltimo 

del dique). (Operación)< de 10,000 TM Son materiales de desarrollo 

de mina, y ligeramente alejado del cuerpo mineralizado, se esperó 

concentraciones importantes de material de caliza con mediana a 

baja presencia de piritas. 

b. Muestras de relaves. (Compósito de material fino). 

Estos materiales provienen de zona mineralizada como tal se espera 

básicamente presencia de piritas, en algunos casos con presencia notable de 

carbonatos y en otros con poco álcalis. 

• Muestra 11 Relaves de Planta Concentradora. (Operación), 2,400 

TM/día 

• Muestra # 12 Relaves de ciclón Arenas. (Operación) 600 TM/día. 

• Muestra# 13 Relaves de ciclón Finos (operación) 1800 TM/día 

• Muestra# 14 Finos de drenaje (Operación)< de 10,000 TM. 

d. Material obtenido de algunas base de obras civiles. 

Son materiales seleccionados, normalmente de desarrollo de mina, alejados de 

yacimiento minera'l, como tal se espera bajos contenidos de pirita y material 

calcáreo variable e incluso escaso. 

• Muestra # 15 Material grueso frente al depósito de botaderos 

(botadero en operación)< 20,000 TM. 

• Muestra # 16 Material grueso (cerca de mina de oro) (botadero 

reciente) < 30,000 TM. 
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• Muestra # 17 Material grueso frente al depósito de botaderos 

(botadero en operación)< 20,000 TM. 

• Muestra # 18 Material grueso (cerca de mina de oro) (botadero 

reciente)< 30,000 TM. 

• Muestra # 19 Material grueso (aguas arriba) (Botadero reciente) < 

10,000 TM. 

e. Materiales mineros complementario al primer grupo de muestreo. 

• Muestra# 20 Área correspondiente a la futura laguna de aguas servidas 

pre tratadas 30,000 TM (pasivo ambiental). 

Material de mezcla con presencia notable de depósitos de relaves 

antiguos. 

• Muestra # 21 Material de botadero: Túnel de Presa (pasivo ambiental) 

<10,000 TM Son materiales de desarrollo de mina, y ligeramente alejado 

del cuerpo mineralizado, se espera concentraciones importantes de 

material de caliza con mediana a baja presencia de piritas. 

• Muestra# 2:2 a 500 m (pasivo ambiental). 

Son materiales de desarrollo de mina, y ligeramente alejado del cuerpo 

mineralizado, se esperó concentraciones importantes de material de 

caliza con mediana a baja presencia de piritas. 

• Muestra# 2.3 Dique Antiguo (pasivo ambiental) < 15,000 TM. 

Material de yacimiento formado por arenas gruesas, se espera 

importantes concentraciones de pirita 

f. Muestras obtenidas de las laderas oxidadas en áreas de presencia de 

drenaje ácido. 

Estos materiales se encuentran en zona del intrusivo, además son muestras 

superficiales oxidadas, no se espera ni piritas ni material carbonatado. 

• Muestra # 24 Boca Mina Nv. +1 00 Lucho (pasivo ambiental). 

• Muestra# 2:5 lntrusivo Nv. +100 Lucho (pasivo ambiental). 

• Muestra # 2:5 lntrusivo (pasivo ambiental). 

• Muestra# 2'7 lntrusivo Nivel +170 Éxito (pasivo ambiental). 

• Muestra# 28 lntrusivo Nivel +170 Carmen (pasivo ambiental). 
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• Muestra# 2:9 lntrusivo Nv. +80 (pasivo ambiental). 

• Muestra# 3'0 lntrusivo Nv. +80 Norte (pasivo ambiental). 

g. Muestras obtenidas en el interior mina. 

• Muestra# 31 Nv -440 Norte 3 Area1 (operación). 

• En caja de veta se espera presencia notable de piritas. 

• Muestra# 32 Nv -440 Norte 3 Área 2 (operación). 

• En caja de veta se espera presencia notable de piritas. 

• Muestra# 33 Nv -440 Norte 3 Área (operación). 

• .En caja de veta se espera presencia notable de piritas. 

• Muestra# 35 Nv -600 Norte 4 Área 3 P+S (operación) En caja de veta 

se espera presencia notable de piritas 

• Muestra # 36 Nv -600 Norte 4 Área 3 (operación) En caja de veta se 

espera pres'encia notable de piritas 
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