

















































































































































































































Cuerpo receptor Humano biolégico y ambiental
¢ Receptor Humano.
¢ Receptor ambiental Agua, Agua suelo, agua suelo biolégico.

e Receptor bioldgico.

Transporte, por agua, aire o por movilizaciéon del cuerpo receptor
¢ Presencia de agua Precipitacién/escorrentias
e Presencia del acuifero

o AMoviIidad del cuerpo receptor

4.5.2 DEFINICION DE LOS RANGOS Y NIVELES DE PONDERACION
En el Cuadro N° 4.4 se muestra los diferentes rangos a aplicarse a cada uno de
los criterios seleccionados.

4.5.3 EVALUACION DEL RIESGO AMBIENTAL PARA LOS DIFERENTES
MATERIALES SELECCIONADOS

El Cuadro N° 4.5 muestra la evaluacion de los diferentes materiales para
determinar los niveles de riesgo ambiental, el cuadro adelanta valores si bien
impdrtantes con respecto al potencial DAR, sin embargo, en lo que respecta al
cuerpo receptor estos son bajos por la no existencia de poblaciones aguas
abajo que podrian estar involucradas. - |

Los resultados dan mejores valores para los materiales del dique, para la zona

de exploraciones antiguas en areas de la zona militar y la de superficies de

galerias en intrusivo.
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Cuadro N° 4.4.

Rangos para potencial DAR, cuerpo receptor y medio de transporte

& [~ a2 i 0
>-200 >-40 1 Pasitivo
2 |Relacién PN/PA 2 <0.25 <0.5 <0.8 1 >
Exposicién capa semi impermea ble
X Exposicién X P P P
Superficie indirectay |impermeable o Rocano
3 |Exposiciones alaire 1 directay capas J
aireada orosas €apas no capas sem fracturado
P profundas | endureciadas |capas de arcillas
4 |Cantidad de material TM 1 >1MM >100M >10M >1000 <5
5 |Permanencia/Duracién 1 Definitivo <de25afios |<deunafio| <delmes <deldia
6 {Mineral soluble 1 1003 70% 70240 402 10 10 a2 0
. ) A baja concentrac jCationes
Cationes 1 cation cationes
7 |Mineral polivalentes 1 eliarosos eligroso comunes de cationes {comunes por
. ) petle pelg comunes |deb LmMP
Total participacion potencial DAR 9 8 4 2 1 0
Cuerpo receptor Humano biologico y ambiental
Pueblo en el <20 Pasan
>40 cerca < 500m K inexistentes
8 |Receptor Humano 3 Entormo alej,>500m ltemporalmente
Receptor ambiental Agua, Agua No menorde 3
P ! 8ud, A8 2 enorce 3 factores 2 factor 1 factor Ningun Factor
9 |suelo, agua suelo biolog factores
Especles Afectacdiénde | Atectacién | Afectacionde
Receptor blolégico 1 in afectact
10 P 8 vulnerables flora y fauna de fauna flora sin afectacion
Total participacion cuerpo receptor 6 8 4 2 1 0
Transporte, por agua, aire o por movilizacién del cuerpo receptor
. Presencia de agua . <de SOmm
11 _ g 1 >1500 mm/afio| >750 mm/a >350mm/a @50mmo
Precip/escorrentias nula
acuifero con Acuffero
- 12 |Presencia del acuifero 1 cambio del Acuifero ’ No acuifero
. . temporal
nivel fredt
Personas y Personas y Animales .,
i ) X X Animales rara
13 |Movilida del cuerpo receptor 1 animales animales continuame vez
continuamente | ocasionalmente nte
_ _ |Total participacién transporte 3 8 4 2 1 0
Valoracién final 18 144 72 36 18 1]
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Cuadro N° 4.5. Evaluacion de los materiales seleccionados en su riesgo ambiental.

Materiates de Materiates de BOTADER
. Mat mincro DIQUE DEPOSIT
_. | exploraciones .. | exploraciones . ° . oS . .
sustrato mineso resldudl a evaluarse|{ Ponderacion N Valorscién |- . Valoracion|infraestruct z{Valoracian Valoracidn RELAVES valoracion
Intusivo y Intrusivo y calcarea Marglnales CALCAREA
corca yacimt slcjad yacimt eslearea
Potencial del elemento contaminante
1 Potencial Neto de neutrslizaditn 2 -235 4 <22 135 445 0 525 ] 644 o
2 Relacign PR/PA 2 0.29 7 0.84 L8 19 0 2,96 0.1 5.82 0.1
3 £acosiciones al3lre 1 Exposic direcia 5 Exposic directa 5 Exposicin 4 Exposicibn 4.5 Exposicién g -
- ’ pos po indirects indiracta indirecta
3 Cartidad de material 1 <100M .5 <100Vi 3.5 <1000 3.5 <50084 4.5 <500M 4.5
Permanste pero Permanente panmanent . . !
Permanencia 1 6 perg con 6 permanente 7 7 permanente 8
R con cambtos ! e
5 cambios )
[ ¥ineral soluble 3 14.5 15 14.5 i35 2.46 13 2.44 1 5.45 1.3
- ton
v Minerat polivalentes 1 Leation a 1cation 4 1 cation 5 1cstton 5 cationes 65.
) o peligrase pellgoso . peligroso peligroso peligrosos )
Promedic Geomainco i 2940 4.9 283.5 3.09 Q0 0.00 0 [4 0 .00
Cuerpo receptor Humano biologico y ambiental
Pasan 25 nexistent Pasan .
tem Par::meme 08 tem Zar:?m At 08 inexistantes 0.2 " 5;‘-‘ * 0.2 temgoralmente 14
5 Reczotor Humano 3 nparad temperaimenie temp e
Recepter ambiental 43ua, Agua i Ningu
prorambiental Agua, Agu z 2factor 4 2 factor 4 Ningun 02 TIagn 0.2 1 factor 18
7 suelo, agua suclo bioteg Factor Factor
. Afectaciénde Afactacién de sin sin Afactaciénde
Retepter biclogico 1 2 2 .2 . 0.2 LS
8 ° og S flora flora o afectacton 0.2 afectacion _flora
Sumatotia de cualidades [ 12.40 i 2.71 _ _ !2.4-0 2.1 1.20 0.2 1.2 0.2 9.30 1.6
Transporte, por agua, aire o por movilizacién del cuerpo receptor
Presancia de 850
s :eslnncu ag"::a 2 >850 &5 >850 85 a5 >850 &3 >830 4.5
Pracip/escorrantiay
- Acuite Acuifs
10 Presendsa del acuifere 1 No aculfero 1.2 No acvifero 1.2 X ,w"m 2.2 cui=e 2.2 No zcuitfero L2
temporal tempoeral
Personas y Personas y . Personas ¥
Animat Animalas
13 ovitidad del cuerpo receptor i animales 3 animates 3 ':::1::: 0.7 m:a ver 0.7 animales » 4.2
ccastonalmente | ocastonaimente - - acasionalmente
sumatcna ge cualidades 4 13.2 3.3 13,20 33 11.90 3.0 118 2.975 1840 3.5
Vatoracién final 18 33.6% 3.23 21.10 276 - 0.00 0.00 I |+ 0.00 0.00
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N Dlgue Yacimiento
SUPERFICIE SUPERFICIE dep:mo Doposito i
sustrato minero residual a evaluarse] Ponderacién GALERIA Valoracién GALERIA Valoracién Valoracion| relaves |Valoracin po ) Valoracién
INTRUSIVO Caleareo arenas yacimiento ©PA <100
‘ yacimionto PN < 400
. -452 6 -117 3.5 - 300 3
2 Ralacion PN/PA 2 0.442 s 1.39 0.2 0.358% 6 0.97 1.2 0.6 3.5
Capa ca Aran3a Arena Fina meteralde
3 Sxpesiciones ai aire 1 AP 1.5 P2 L5 e 5 Compactad 2 3
‘ imgermeabte impermeable porosa a mina
a4 Cantidad ds material 1 < 100M 2 . <100M 2 <200M 3 <LViM 6 <30MAM4 8
man ¥ aner n T
Parmanencia N permsnente y 3 permanentey 3 permanent 7 permanent 7 permanent 3
5 oculto aculto e e ey oculio
6 #inerai solugle 1 23.8 2.5 0.27 0.5 0.82 0.85 0.55 0.65 1 1
] caticnes 1 cation 1 cation 1 cation 1 cation
1 7 mMinaral polivelentes 1 5 . 4 6 A 4 R 4
peligrosos peligroso pehiroso peligroso peligroso
| Promedic Geomsetrico 157.5 2.75 0.13 0.71 3730 5.13 352.3 3.3 1260 4.17
;e Rt 10l ) _ _
pasan Pacan Pasan Pasan
semporalmente 1.10 temooratmente | 11 temporalm 1.1 tempaoaralm 08 No pasan o
6 Recaptor Humano 3 iemp N ' ente eénte
R biental Agua, A, s .
geeptoramole BU3; g3 2 1 facior 1.60 1 factor 18 1 facior 18 1 factor 1.8 @ factor 0
7 suelo, agua suslo biclog
Afectacion de Afectacidon de sin Afectacién sin
' 0o - .2 . [ B1
8 Receptor blofogico 1 flora 150 HAora 0.8 afectacion 0 de flors 1 afectacién t
Sumgtoria de cualidades 6 8 1.3% 7.70 1.3 7.10 1.2 7.0C 1.2 Q.10 0.0
] agUaNai
Dresancia de 2gua Semiemper
9 ane 8 2 Aculfero cerca s Acuifero ceres 5 2850 45 P 25 350 45
Pracip/escorrentias 450 mm
Acuifero Acuife )
10 Presentia del acuiferc 1 Agutfero a 1ero 25 curero 25 acutfero 3 Acuifere 3.5
temporzl temporsl
Parsonas y Personas y pearsonas y Personas y Animates
13 Movilidad del cuarpo receptor 1 animales 3.8 animates 4 animales & animales & 'mra e 07
ocasionalmente | ocasionalmente ccasienalm ocastonalm
Sumstocia de cualidades 4 17.3 445 16.50 4.1 15.50 3.9 14.00 3.5 13.20 3.3
T ysloracidn final 180 ] 184z 2,54 " 376 155 2382 288 1320 236 0.23 0.61
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4.6 EVALUACION DE LOS MATERIALES EN SU IMPORTANCIA COMO
IMPACTO AMBIENTAL
Este punto comprende el siguiente item:

¢ ldentificacion de los criterios utilizados.
o Establecimiento de las condiciones de rangos.

e Evaluacion de los diferentes materiales.

4.6.1 IDENTI:FICACIC')N'DE LOS CRITERIOS UTILIZADOS
Para definir la importancia del impacto se ha considerado los siguientes
criterios:

* Normatividad, Control LMP

o Reversible |

¢ Relacién causal/efecto

~e Compromisos con el entorno

e Compromisos con el SGA.

Normatividad

Esta referida a si-el parametro estd sujeto a control ambiental y limitada por
limites maximos permisibles dados por la autoridad competente, tanto como
efluentes liquidos (Ministerio de Energia y Minas) como para calidad de agua
en el cuerpo. (Miniéterio de Agricultura). Su valoracién relativa es dé 1.5 en
relacién a los otros parametros y tendra la maxima valoracion si el material

bordea los limites exigidos por la normatividad y minimos si estan alejados.

Reversibilidad
Indica si una vez sucedido el impacto, existe capacidad de reversibilidad o de

alcanzar nuevamente las condiciones iniciales.

Relacion Causa-Efecto. (C/E)
Este criterio esta referido al efecto directo del drenaje acido sobre el medio

ambiente, especialmente afectando la calidad del agua, como tal a
p'oblaciones,' animales'y plantas. Este parametro también es de suma

importancia; su valoraciéon relativa es de 1.5 y de la misma manera los valores
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maximos estaran referidos al dafio que pueda ocasionar a las personas y

minimos si no existe medio afectado directamente.

Sujeto a compromisos de la Empresa o de la comunidad.

Este criterio representa los compromisos que la Empresa se ha impuesto
controlar dentro de sus actividades de politica ambiental o por otro lado
relacionado a la presién de la comunidad, en el marco del control ambiental. Su
valoraciéon relativa es de uno y dentro del mismo parémetro se puntuacién
alcanza el maximo valor si existen exigencia tanto por la empresa como por la

comunidad.

Compromisos con el SGA

Si los impactos que devienen del DAR ya existen compromisos con el SGA: es
decir ya esta considerado en sus politicas, en sus objetivos y se cuenta con un

plan dinamico de manejo ambiental.

4.6.2 ESTABLECIMIENTOS DE LOS RANGOS
En el Cuadro N° 4.6 se muestra los rangos establecidos para evaluar a los
materiales seleccionados en el tema de importancia del Impacto. El valor
maximo toma valores similares a 8’ y el minimo valores de 1 o cero.
 Cuadro N° 4.6
Establecimiento de los rangos para la evaluacion de los criterios de

importancia.
Rangos de
€ 8 4 2 1 0
valoracién
. Porlo Porio
Nomatividad Por lo menos |Por lo menos| ..
1 -~ | menos4 menos 3 ‘ Sin nommas
Confrot LNP NOMmas normas 2 normas 1 norma
2 Reversible Muy Atto akto medio bajo nada
Relacion . medio . o
3 causalelecto Muy directa |  directo directo bajo directo nada
Impacto al . . .
4 paisaje miy alio ako medio bajo nada
Compromisos | porto  [porio menos|por o menos | por lo menos
nada
con el enfomo menos en4 end en2 eni
Compromisos - , medio .
con o] SGA Muy directo | direclo directo bajo directo nada
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4.6.3 EVALUACION DE LOS DIFERENTES SUBSTRATOS

En el Cuadro N° 4.7 se tiene las evaluaciones para los diferentes substratos en
su nivel de importancia. Los valores que destacan son los obtenidos para
depésitos de relavés; el yacimiento en su zona de intrusivo, zona de
exploraciones intrusivo cerca del yacimiento.

Con estas tres valoraciones'se conjuga con el fin de determinar el material que
requiere mayor atencion, es decir nos encontrariamos antes un Aspecto
Ambiental Significativo. N

4.7 EVALUACION FINAL PARA DETERMINAR LOS AAS
o« MATERIALES DE EXPLORACIONES ANTIGUAS ubicados en zona de
intrusivos, superficiales y cerca al cuerpo mineralizado:
Esta constituidas por las muestras 25, 4, 26, 27 y 6 En sus tres
evaluaciones alcanza valores similar a 4 y corresponde a una
calificacion ‘media, sin embargo, este representa el Impacto Ambiental
mas significativd.
e MATERIALES DE EXPLORACIONES ANTIGUAS ubicados en zona de
intrusivos, superficiales y alejado al cuerpo mineralizado, esta
constituida por las muestras 3, 5, 30, 28,y 29 se encuentra en el lugar 6
como AAS . Tiene. valores relativamenté bajos en los temas de
importancia del impacto y potencial de desarrollo del DAR, por los
valores bajos en su PNN, no olvidar que las muestras representan

materiales con bajos valores tanto de PN y PA.

e MATERIALES MINEROS PARA OBRAS INFRAESTRUCTURA _
Normalmente obtenidos de zona calcarea. Su valoraciéon es baja,
especialmente porque este material no representa un riesgo ambiental,

porque no son generadores de acido.

« BOTADEROS. Materiales mineros desde fnarginalés a estériles Zona
calcareo y cerca al yacimiento. Su valoraciéon es baja, especialmente
porque estos materiales no representan un riesgo ambiental, porque no
son generadores de acido.
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Cuadro N° 4.7.

Evaluacion de los materiales de importancia.

el B et T s R s T =2 T s
Sustrato a ser evaluado CXPIOMACIONES |\ toractén | ©F OTACIONES |y, oracicn | Infraestruct [Vatoracion] 972 lyatoracisn Valoracién| GALERI | Valoracién
cién Intrusivo y Infrusivo y calcarea RELAVES
3 ) ) zcalcarea INTRUSIVO
cerca yacimt alejad yacimt cerca yac CALCAREA
1 {Normatividad Control LMP 2 |e<dednormas 5 <de 3normas 4 <de2normd 3 timitadas 3 Limitadas 3 <d= 3 norm3 4
2 _|Reversible 1 |parcial 3 Parcial 3 medio 4 medio 4 medio 4 medio 4
3 |Relacion causa/efecio 1 |mediozlto H aceptable 3 mediobajo 3 ba'o 1 mediobajo 3 alto 6
Impacto al paisaje b falto o ] Alto 5 medio bajo 3 medio alto S mediobajo 2 bajo 1
4 (Compromisosconelentomo | 2 [medioclto 4 medio 4 mediobajo 2 medio bajo 2 mediobajo 3 medio alto 5
5 _|{Compromisos con el SGA 2__|medio bajo 3 medio tajo 3 bajo 1 ba‘o 1 medio bajo 2 medio alto 5
Valoracion Importancia 9.00 |- 40.00. 444 33.00 367 | %00 2.04 2.0 244 |00 [ 2m 39.00 .33
bondora |SUPERFICIE dD‘q“?t Deposito Yﬁ?'me't:‘l’,”
Sustrato a ser evaluado . GALERIA |Valoracién| “€POS!© Valoracién relaves | Valoracién POTIMELANCO | v - loracion
cion arenas .. PA <700
Calcareo . yacimiento
yacimiento PN < 400
1 |Normatividad, Control LMP 2 l<de2norma 2 < de 4 norm 3 <de 4 norma 6 <de 2 normas a4
2__|Reversible 1 {medio 4 Parcial 3 Poca 2 parcial 5
3__|Relacion causa/efecto 1 ibajo 2 medio alto 2 medio aito 5 medio alto 5
Impacto al paisaje 1 fbajo 1 medio bajo 1 alto 6 medio | 4
4 |Compromisos con el entorno 2 bajo 2 medio alto 2 medioalto 5 medio alto 5
5 |Compromisos con el SGA 2 {bajo 1 medio alto 2 alto 6 medio alto 5
Valoracién Importancia 9.00 17.00 1.89 20.00 2.22 47.00 5.22 4200 | 4.67




DIQUE DE DEPOSITOS DE RELAVES de zona calcéarea, tanto alejado
como cerca del cuerpo mineralizado. Este grupo tiene una evaluacion
baja pues por tener un PNN positivo constituye como un material no
generador de acido.

SUPERFICIES DENTRO DE GALERIAS EXPUESTAS AL AIRE‘ |
Ubicadas en zona de intrusivo, constituidas por las muestras 35 y 31,
Tiene una valoracion media baja y constituye el 5to AAS, sus menores
evaluacién es por ser de bajo riesgo ambiental. |

SUPERFICIES DENTRO DE GALERIAS EXPUESTAS AL AIRE
Ubicado en zona calcarea; Estos materiales tienen bajas evamaciones
porque no son generadores de acido y no representan ningln riesgo
ambiental. | | |

DIQUES DE DEPOSITOS FORMADOS POR ARENAS

Pertenecen a material de la zona de yacimiento pudiendo ser tanto de
zona calcarea como intrusivo. La clasificacién de los relaves para las
partidulas mas pesadas permite concentrar a estos en materiales
sulfurosos,v de ahi su mejor valor como potencial de desarrollo del DAR y
valor medio bajo como de riesgo a.mbiental porque se trata de vun
material ya cubierto, es decir ya se practico su cierre de instalacion. Sin
embargo, es considerado como el Tercer AAS. '
DEPOSITOS DE RELAVES pertenecen a material de la zona
mineraldgica pud.iend.o ser tanto de zona calcarea como intrusivo Estos
materiales constituyen el 'seguhdo AAS con una valoracion media,
especialmente por su importancia como impacto, ya que se trata de
depésifo gfande' que va a permanecer definitivamente :en el lugar. _
Contenidos de :rhenas sulfuradas no beneficiables, las que pueden
encontrarse en zona del intrusivo como en zona calcarea Estos
materiales tiene valores imvportantes' como Potencial de desarrollo del
DAR y de importancia del impacto, pero tienen valores bajos en riesgo
ambiental, pues como es natural son materiales internos donde no esta

presente el cuerpo receptor.
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Cuadro N° 4.8.
Evaluacion de los diferentes substratos para determinar su nivel de AAS.

Pondera Mat do oxplorac Mat do oxplorac tat minoro BOTADEROS DIQUE
Lineas de evaluvacion clén Intrusivoy | Valeracién| Intrusivoy |Valoracién| Infraestruct |Valoracién} Marginates [Valoracién| DEPOSIT {Valoracién
corca yacimt alcjad yacimt 2 caledroa calcaroa RELAVES
CGrupol Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 3
Valoracién Riesgo amblentat 2 3.23 2.76 0.00 0.00 0.00
‘Val Desarrclle del DAR 3 4.06 3.13 2.43 ) 2.64 2.77
‘Valoracion Importancia 1 40 4.44 33.00 3.67 22.00 2.44 22.00 2.44 25.00 2.78
IDeterminacion del Aspacto . . .
Ambiental Significativo 6 25,4, 26, 27.6 3.35 3,5, 30, 28,23 3.10 19, 18,7 1.62 2,1,21,22 1.73 9,810 1.35
: Orden del Aspecto AMBIENTAL 1 6
: Pondera SUPERFICIE SUPERFICIE Dique ' Deposite Yacimiento
i Lineze de evaluacion cién GALERIA | Valoracién | GALERIA [Valoracion| doposito | Valoracién rolaves | Valoracién | polimotalico | Valeracion |
INTRUSIVO Calcareo arenas yacimiento PA <700
3 Grupo 6 Grupo 7 Grupo3 Grupo 9 Grupo 10
IValoracién Riesgo ambiental 2 2.54 1.55 2.88 2.36 0.61
Vel Desarrollo del DAR 3 3.25 191 4.10 3.51 4.62
Valorecidn importancia 1 4.33 1.83 2.22 5.22 a.67
|Determinacién del Aspecto
lambientat Significativo 6 35, 31 3.18 33,36, 32 1.79 23,12 3.38 20,24,13,11 3.41 3.33
| Orden del Aspecto AMBIENTAL 5 3 2 a
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4.7.1 RESULTADOS
Los aspectos ambientales mas significativos en orden de importancia son los
siguientes:

AAS1 Materiales de exploraciones en zona de Intrusivo (no excluye en zona

calcarea) y cerca al yacimiento.

Son materialés, superficiales y cerca al cuerpo mineralizado: Estan constituidos
por las muestras 25, 4, 26, 27 y 6. Estas areas se encuentran expuestas
directamente al medio ambiente como consecuencia del desalojo del material
superficial; producto de esta operacion se presentan dos casos como medios
disturbados: la nueva superficie expuesta y el material desbrozado que es
abandonado en las cercanias del lugar o al pie del area descubierta. Estas
zonas representan areas entre 1000 a 5000 M2 y pueden ubicarse entre 10 a
15. Son materiales que en algunos casos aun contienen importantes
concentraciones de material soluble y pueden generar soluciones con cationes
sin que necesariamente aun no haya desarrollo el DAR.

AAS2 Depésito de relaves (incluye el dique deposito si éste esta formado pdr
relaves gruesos) |

Las cantidades almacenadas son del orden de los 8 millones de toneladas y
que representan los depositos de mas de 15 afios. Esta caracteristica la da una
alta valoracion para el criterio de magnitud, temporabilidad alta e
irreversibilidad. Es de intensidad mediana Su granulometria fina, a pesar de
que favorece una gran area superficial de reacciéon, sin embargo, la forma de
su disposicioén lo hacen poco reactivo y aun mas si sobre ellos se fomenta una
capa de agua. | :

Los depésitos de relaves estan conformados ‘por los finos después del
cicloneado, su evaluacién respecto al DAR és relativamente bajo, su relaciéon
PN/PA es cercana a 1y su PNN es de -116 Kg CO3;Ca/TM de mineral, bajo con
valores de Intensidad no es mayor de 4. El grado ‘de molienda es
aproximadamente 60 % pasando malla 200. Por las caracteristicas
macroscopicas, existe baja presencia de piritas y en general los relaves en su
mayor parte estan cubiertos por agua. De acuerdo a su disefio este deposito va
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a quedar in situ de por vida y posiblemente para su correspondiente Plan de
Cierre se tendra que decidir por un sistema de depésito bajo agua o por
cubiertas superficiales.

La contaminacién mas cercana puéde ocurrir a las aguas del rio que hace de
receptor, sea ésta a través de las aguas de drenajé de la presa o por las aguas
subterraneas.

Los efluentes s‘uperfi'ciales estdn controlados en su calidad y es
responsabilidad de la Empresa su continuo control; asimismo, guarda vivo
interés en controlar la calidad de las aguas en el marco de las exigencias de la
comunidad y como politicas de la Empresa. |

En este aspecto ASS2 También se considera el dique que esta conformado por
arenas gruesas de los relaves de la separacion por cicloneado. La presencia de
pirita es notable; una parte menor del dique esta expuesta al medio ambiente
ya que es una instalacién de cierre. |

De estos materiales se estima cantidades del orden de los 100,000 TM.

AAS3- Materiales que bueden provenir del Yacimiento polimetalico PA >700
PN < 400. |

Por lo general se encuentran cerca del yacimiento y de preferencia en zona de
intrusivo. |

Estos materiales tienen valores importantes como potencial de desarrollo del
DAR y de importancia del impacto, pero tienen valores bajos en riesgo
ambiental, pues como es natural, son materiales internos donde no esta
presente el cuerpo receptor. : -

El conocimiento de su ubicacidn es muy importante para el minero, porque
puede desarrollar la explotacién minera tratando de minimizar que estos
materiales salgan a superficie o alertar al metalurgista que se trata de un
material de alto riesgo, con el fin de disponer los relaves en zonas mas
seguras, es decir alejadas del aire. |
Estos materiales tienen un alto potencial DAR en el criterio de intensidad dado
especialmente por sus valores altos de PA y bajos valores de PN, si éstos se
encuentran en zona de intrusivos. Los valores de extensién son también
importantes y los factores de' importancia por la empresa, porque su

explotacién recae en beneficios econémicos.
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AAS4 Superficies libres en galerias de zona intrusiva y cerca del yacimiento.

Estas areas son las causantes directas de la formacién de aguas acidas.
Ubicadas en zona de intrusivo, constituidas por las muestras 35 y 31, Estas
areas si encuentran las condiciones necesarias como oxigeno y agua entonces
se desarrolla el DAR y constituyen las aguas de mina. |
Existen alrededor de 10 galerias abandonadas, pero sélo tres de ellas
muestran la presencia de aguas acidas en voIL’Jménes que varian de 10 a 50
litros/minuto.

Este Aspecto tiene importancia especial porqué ya es un DAR y réquiere

programas de mitigacion para su control.

4.8 DEFINICION DE OBJETIVOS

Con la definicion de los AAS, el sistema de gestion ambiental, recomienda
hacer el seguimiento de los AAS que sean operativamente manejables, que
den resultados en breve tiempo y que cumplan en su mayor parte con los
Objetivos inicialmente programados por la empresa.

Para la definicion de los objetivos se aplica la Matriz de combinacién de los
AAS seleccionados con los postulados de las politicas ambientales. De la
matriz de manera directa se selecciona cual d_e' las combinaciones podrian
cumplirse mejor con el SGA; de esta manera se establece los objetivos. N

A continuacién se describe los objetivos para el control del DAR:

4.8.1 AAS1 MATERIALES DE EXPLORACIONES EN ZONA DE INTRUSIVO
e Minimizar la formaciéon de DAR en las zonas de exploracion cuyo PNN

arrojo valores que indican el desarrollo del DAR.
e Aplicar el cierre de instalaciones en zonas de exploracion, con el fin de
evitar el desarrollo del DAR. ‘

e Aplicar el SGA para lograr controlar este AAS.

76



Cuadro N° 4.9
Matriz de seleccion de los objetivos del SGA para el manejo del DAR

AAS - Descripcién del Aspecto Minimizacién Prevencién Legislacién | Mej continuas
AAST Materiales de exploracién en zonade Intrusivo (noRSe requiere  de :\;::nble pa:i:z: Se propone por
% R | L . , 1
excluye en zona calcérea) y cerca al yacimiento {actuac«on inmediata smbientales ser el AAS
Reauicre Normatividad
Depésito refaves (incluye ef dique del depdsito q . variada sobre|Se propone por
AAS2 actividades de ]
formada por relaves gruesos) " estabilidad de|ser el AAS2
prevencion
_ e9as de relaves
A Reune condiciones
. . - Minimizar \
AAS3 Materiales que pueden provenir de! Yacimiento extraceion de pars aplicar|
polimetatico PA <700 PN < 400. . , actividades de
material peligroso X
prevencién
L - . IN tivid
AAS4 Superficies libres en galerias de zona intusiva y[Se  requiere  de V::i:: v “:om
cerca del yacimiento. Aguas 4cidas de mina actuacion inmediata

laguas acidas

4.8.2 AAS2 DEPOSITO DE RELAVES
Para este AAS se 'cuénta con los siguientes objetivos:
e Disponer de controles preventivos para evitar el desarrollo del DAR
e Cumplir con la legislacion ambiental en el tema de estabilidad quimica
del depébsito. | ‘
e Aplicar el SGA a este AAS. |

4.8.3 AAS3- MATERIALES QUE PUEDEN PROVENIR DEL YACIMIENTO
POLIMETALICO
Para este AAS se cuenta con los siguientes ObjetIVOS
K Evaluar el yacimiento en su PNN vy realizar acciones para minimizar la
extraccion de aquellos que den PNN altamente negativos.
. ‘Estable‘cer procedimientos de lpre\'/‘encic')‘n para el control de los
materiales con PNN altaménte n;egativos. '

4.8.4 AAS4 AGUAS ACIDAS DE MINA
e Tratamiento inmediato de las aguas de mina

e Cumplir con la legislacion scbre el tratamiento de las aguas acidas.
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4.9 METAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE OBJETIVOS
4.9.1 AAS1 MATERIALES DE EXPLORACIONES EN ZONA DE INTRUSIVO
4.9.1.1 Objetivo 1

Minimizar la formacién de DAR en las zonas de exploracién cuyo PNN arrojo

valores que indican el desarrollo del DAR.

Metas

e Realizar un estudio de las diferentes zonas y mapear aquellas cuyo DAR
es mas evidente.

e Disponer aquellos materiales con PNN altamente negativo en un lugar
seguro libre de aire y agua. ' |
e Realizar obras hidraulicas con el fin de minimizar el contacto de las

aguas con los materiales o zonas de PNN altamente negativas.

Actividad Critica

Que en algunos sectores aun no muy evaluados de inicie el desarrollo del DAR.

Controles Operacionales

o Contabilizar los diferentes tipos de materiales y/o areas, en sus
caracteristicas de PA, PN, pH en pasta, % de sulfuro oxidado.

e Control de pH y conductividad de las aguas cercanas a las zonas
investigadés

o Contar con las medidas de las cantidades de los diferentes matenales
granulometrias, humedad y presencia de agua en el entorno.

e Determinacién de S como sulfuro para evaluar el PA.

o Determinaciones de la cantudad de alcalis para definir su PN.

e Calculo del PNN, la relacuon PAPNyAQr.

e Determinar su granulometria |dent|f|cando tamarios mayores, tamanos
medias y % de finos.

e Llevar el control de los diferentes materiales caracterizados, clasificados
segun su potencial dé desarrollo de DAR y posible destino.

e Si PNN lo determina como material ligeramente peligroso realizar un

examen mineralégico.
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Disponer de los planos topograficos a escala adecuada, ubicando los
diferentes sitios evaluados.

Evaluacion de infiltraciones.

Prese:ncia de aire (oxigeno) cerca al yécimiento.

Si PNN lo determina como material ligeramente peligroso realizar un
examen mineralégico. _

Realizar controles de escorrentias midiendo ios flujos especialmente
aquellos que no ingresan a la zona de los materiales con potencial de
generacion DAR.

Determinaciones si existe migraciéﬁ de agua por el subsuelo Debe
realizarse el balance hidrico de todo el sistema del botadero

Estimar lluvias promedio, proyectadas y formacién de escorrentias.

Controles de desempeiio

Contar con el 85% delb material correctamente identificado en su
capacidad de desarrollo del DAR.

Contar con la totalldad del matenal de alto potenmal DAR dispuesto en

un relleno encapsulado

Lograr que todas las aguas que escurren debajo de la zona investigada
sean aguas limpias, de pH neutros y libres de cationes metalicos.
Cumphendo de esta manera con la IeglsIaCIon ambiental tanto como

efluente como p03|ble cuerpo receptor.

4.9.1.2 Aplicar el cierre de instalaciones en zonas de exploracién, con el

fin de evitar el desarrollo del DAR.

Metas.

Realizar un estudio de las diferentes zonas sea en su potencial de

‘generacién acida y evaluar la conveniencia de un cierre.

Evaluar los disefios de cierre a aplicarse a los materiales o sitios que

requieren de un cierre.
Establecer los controles necesarios que garanticen que el cierre esta

cumpliendo su cometido.
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Actividad Critica

o Cierre de instalaciones en zonas agrestes, por las dificultades de la
colocacién de las diferentes capas.

e Presencia del DAR en zonas aun no muy bien evaluadas.

Controles Operacionales

e Contar con un inventario de los lugares y materiales a los que se le
aplicara el Plan de cierre.

o Establecer los tipos y cantidades de los materiales a requerirse para el
plan de cierre '

e Tomar mediciones de S como sulfuro para determinar su PA, asimismo,
la cantidad de carbonatos para determinar su PN y evaluar a los
materiales en el parametro PNN y PN/PA. ,

e Realizar determinaciones del nivel del acuifero y su calidad. ‘

e Tener informacion histérica y actual de las precipitaciones en la zona.

o Establecer areas de ingreso prohibido para aquellas zonas donde soélo
debe ingresar el persbhal autorizado.

o Establecer los parametros de control, tales como calidad y
caracteristicas de los materiales, espesores y compactacion de las
capas utilizadas, controles de los flujos de las aguas de escorrentias

controladas en la zona, etc.

Controles de desempeiio

Cumplir con el plan de planeamiento y cronogramas por lo menos en un 85 %.

4.9.1.3 Aplicar el SGA para lograr controlar este AAS.

Metas
e Desarrollar el Programa de manejo ambie‘ntal en base a los objetivos y
metas planteadas para este AAS.
» Implementar el PMA asegurando el cumplimiento de todos los requisitos,

como el de capacitacién especialmente en el camino critico, los sistemas
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de control operacionales, documentando adecuadamente las
informaciones de control y especialmente aquellas que deben validarse.

Desarrollar la etapa de control y supervision, realizando monitoreos de
acuerdo a lo propuesto en la etapa de planeamiento, contar con
supervisiébn ambiental y auditorias intérnaé y externas, identificar las no
conformidades y el levantamiento de ellas, etc.

Etapa de informe de la gestion ambiental a la alta autoridad, a qui’en
corresponde evaluar todo el PMA, la gestién del SGA y finalmente
ampliar o modificar las politicas ambientales, como tal sus objetivos y

huevas metas.

Actividad Critica

Determinar en un cronograma de actividades, la ruta critica del PMA.

Controles de desempeio

Evaluar el avance del PMA seglin cronogramas previamente establecidos.

4.9.2 AAS2 DEPOSITO DE RELAVES
4.9.2.1 Objetivo 1 '

Disponer de controles vpreventivos para evitar el desarrollo del DAR.

Metas
‘ ®
[ ]

Determinaciones de S como sulfuro para evaluar el PA.

Determinaciones de la cantidad de alcalis para definir su PN.

Calculo del PNN, la relacion PA, PN y Qr.

Definir el grado de peligrosidad. |

Determinacion de las cantidades a depositarse.

Deterfninacién de la granulometria del material.

Determinacion de las cantidades de arenas gruesas y su destino final.
Caracterizar la calidad del agua como posible efluente.

Determinacion de las cantidades de égua para conformar el espejo de
agua. |

Determinacion si existe migraciéon de agua por el subsuelo.
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Debe realizarse el balance hidrico de todo el sistema del depésito de

relaves.

e Determinacién de la calidad de agua del cuerpo receptor, tanto antes,
como después de la intercepcion del efluente con el rio. '

Actividad Critica

¢ No contar con la suficiente agua para formar el espejo de agua.

e Presencia del DAR, en aigunos sectores del depésito de relaves.

e Controles Operacionales.

e Medicién del pH del agua que acompaﬁa a los relaves.

e Muestrear periédicamente Ios relaves paré hacer los analisis
correspondientes para las evaluaciones del PA y PN.

e Mediacién periédica de la altura del espejo de agua.

e Inspeccién diaria del entorno de la presa de relaves, verificando
posibilidades de infiltraciones o presencia de aguas 4cidas.

o Control perlodlco y quincenal de los piezdmetros, midiendo niveles del
acuifero y calldad del agua.

e Control de la calidad del efluente de la presa de relaves.

Controles de desempeiio

e Mantener la altura del espejo de agua en los niveles correspondientes
en un porcentaje del 90.

. ‘Contar con el 100% de las posibilidades el pH por encima de 7.5.

4.9.2.2 Objetivo 2
Cumplir con la legislacién ambiental en el tema de estabilidad quimica del

depbsito.

Metas
Contar con los dispositivos normativos relacionados al manejo de la presa de
relaves y normas relacionados con los limites maximos permisibles y los

estandares de calidad de agua.
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Controles de desempeiio

Aprobar en no menos de un 90% las auditarias sostenidas por las
fiscalizaciones realizadas por el ente de regulacién ambiental

4.9.2.3 Objetivo 3
Aplicar el SGA a este AAS.

Metas

e Desarrollar el Programa de Manejo Ambiental en base a los objetivos y
metas planteadas para este AAS.

e Implementar el PMA asegurando el cumplimiento de todos los requisitos,
como el de Capaditacién especialmente en el camino critico, los sistemas
de  control operacionales, documentando adecuadamente las
informacion‘es de control y especialmente aquellas que deben validarse.

o Desarroliar la etapa de control y supervisién, realizando monitoreos de
acuerdo a lo prbpuesto en Ia etapa de planeamiento, contar con
supervisién:ambiental y auditorias internas y externas, identificar las no
conformidades y el levantamiento de ellas, etc.

e Etapa de informe de la gestion ambiental a la élta autoridad, a quien
corresponde evaluar todo el PMA | la gestion del SGA y finalmente
ampliar o modificar las politicas ambientales, como tal sus objetivos y

nuevas metas.

Actividad Critica
Determinar en un cronograma de actividades la ruta critica del PMA.

Controles de desempeiio

Evaluar el avance del PMA segun cronogramas previamente establecidos.

4.9.3 AAS3- MATERIALES QUE PUEDEN PROVENIR DEL YACIMIENTO
POLIMETALICO S |
4.9.3.1 OBJETIVO1. |
Evaluar el yacimiento en su PNN y realizar‘acciones para'minimizar la
extraccion de aquellos que den PNN éltamente negativos.
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Metas

Estimar el Potencial de reservas del Yacimiento

Proyecciones del material a extraerse sea para beneficio o para
desarrollo del yacimiento.

Contenidos de S como sulfuro que corresponde a los proyecciones de
las materiales a no beneficiarse. |
Contenidos de élcalis'expresados en carbonato por TM de mineral.
Evaluacién de infiltraciones.

Evaluar la presencia de aire (oxigeno) cerca al yacimiento.

Actividad Critica

Extraer mucho mayor material que quedara como residual y que tiene un
potencial de DAR, es responsabilidad de la Unidad de geologia
determinar que materiales no son necesariamente extraibles.

No tomar en consideracion el desarrollo del yacimiento minero,

exponiéndolos a infiltraciones no controladas y con acceso facil de aire.

Controles Operacionales

Realizar la correspondiente toma de muestras y analizar por azufre

como sulfuro para el célculo del PA, asi como por alcalis para la

‘determinacién del PN.

Medir caudales de infiltracion.

Medir calidad de las aguas de infiltracion, devmanera diaria para los
parémétros: de conductividad y pH y para periodos mensuales o
trimestrales una corrida con ICP para metales totales y metales

disueltos. -

Controles de desempeiio

Verificar el cumplimiento de minimizar la extraccibn de materiales
calificados como no deseables extraerlos. Por su alto nivel de

peligrosidad en el exterior.
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4.9.3.2 OBJETIVO 2.

Establecer procedimientos de prevenciéon para el control de los materiales con

PNN altamente negativos.

Metas

Realizar los estudios geolédgicos del yacimiento identificando aquellos de
contenidos de PNN altamente negativos y que no son beneficiables.
Realizar los correspondientes estudios hidrogeolégicos, verificando si el
posible acuifero estd en contacto con el yacimiento mineral,
especialmente de las zonas mas peligrosas. | |

Contar con los estudios geotécnicos en miras a determinar fallas
fracturas, posibles deslizamientos, microffacturas, etc. con el fin de
determinar posibles vias tanto péra el ingreso de los reactantes (aire y
agua, como salida de productos como cationes metalicos y aguas acidas
Durante la explotacion minera chequear periédicamente el tipo de
material que esta saliendo de mina y verificar su destino fin'al, avisando
oportunamente al receptor de estos materiales el tipo de material que se

entrega.

Actividad Critica

Presencia del desarrollo del DAR, en situaciones complejas de control, como

es el caso de que por microfracturas esta ingresando agua y aire a zonas altas

de mineralizacion sulfurada.

Controles Operacionales

Realizar la correspondiente toma de muestras y analizar por azufre
como sulfuro para el célculo del PA asi como por alcalis para la

determinacion del PN.

Medir caudales de infiltracion. |
Medir calidad de las aguas de infiltracién, de manera diaria para los

parametros de conductividad y pH y para periodos mensuales o
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trimestrales una corrida con ICP para metales totales y metales
disueltos.

¢ Realizar pruebas de caracterizacion mecanica de la roca.

Controles de desempeiio

e Verificar el cumplimiento de mas del 85% de las medidas de prevencion
se estén cumpliendo.

4.9.4 AAS4 AGUAS ACIDAS DE MINA
4.9.4.1 OBJETIVO 1.
Tratamiento inmediato de las aguas de mina.

Metas

¢ |dentificar las aguas de mina en su caracter de aguas acidas
e Localizacion de focos activos del DAR.

o Estudiar las caracteristicas quimicas del cuerpo receptor.

e Conocer las caracteristicas quimicas del efluente.

e Minimizar los flujos de agua de mina.

e Minimizar la formacion del DAR, proponiéndo acciones para evitar el
desarrollo del DAR en sus centros de origen.

¢ Caracteristicas Cjuimicas del cuerpo receptor después de la descarga del
efluente. '

. Seleccionér las éguas calificadas como contaminantes para su posterior
tratamiento. | |

e Contar con aguas de mina como efluente en calidad de acuerdo a los

estandares y LMP establecidos.

Actividad Critica

e Desarrollo incontrolado de procesos férrico bacterianos.
e Presencia de un determinado catién en concentraciones mayores que
los sefalados por la normatividad ambiental o que afecten seriamente la

calidad de las aguas de los cuerpos receptores.
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Controles Operacionales
e Flujos diarios; Promedios mensuales, promedios anuales.
e pH del agua.
e Potencial Redox.
e Concentraciones de Fierro Total y Fe**.

¢ Cationes metalicos no deseables tanto como solubles como totales.

Controles de desempeiio

e Cumplir con el programa de minimizar los flujos de aguas acidas.
e Cumplir con entregar al cuerpo receptor, aguas de acuerdo a como

'sefialan las'hormas ambientales.

4.9.4.2 OBJETIVO 2.
Cumplir con la legislacion sobre el tratamiento de las aguas acidas.

Metas
Contar con los dispositivos normativos relacionados al manejo de la presa de
relaves y normas relacionados con los limites maximos permisibles y los

estandares de calidad de agua.

Controles de desempeiio

Aprobar en no menos de un 90% las auditarias sostenidas por las

fiscalizaciones realizadas por el ente de regulacién ambiental.
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CONCLUSIONES

Si es factible el control del drenaje acido de roca (DAR) de un yacimiento
polimetalico, utilizando como instrumento, un sistema de gestién
ambiental (SGA).

La determinacién de los Aspectos Ambientales Sighificativos (AAS), es
posible mejorarlé aplicando el mecanismo de un sistema continuo,
procedimientos de planificacién, implementacién, control y Supervision
del DAR. |

El compromiso de la Alta Autoridad, de las empresas es de impl"ementar
en el marco de la declaracién de sus Politicas Ambientales y Objetivos
devenidos de los AAS que hayan sido identificados, para sus actividades
minero metalurgicas.

El cumplimiento del SGA en el control, manejo de las Aguas Acidas
generadas por el DAR, también mejorara el control, manejo vy
tratamiento para la reutilizacion de las Aguas Acidas, en los procesos

minero metallrgicos.
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ANEXO 01

a. Muestras de roca: (formando depdsitos)

Muestra # 1 Botadero (operacién) > 1000,000 TM, Son materiales de
desarrollo de mina, y ligeramente alejado del cuerpo mineralizado, se
espera ‘concentraciones importantes de material de caliza con
mediana a baja presencia de piritas. |

Muestra # 2 Material abandonado ubiéado a la salida de aguas de
drenaje de la Presa. (Pasivo ambiental) <3000TM.

Son materiales de desarrollo de mina, y ligeramente alejado del
cuerpo mineralizado, se esperé concentraciones importantes de
material de caliza con mediana a baja presencia de piritas.

Muestra'# 3 Ladera de cerro: (pasivo ambiental: < de 80,000 TM.) La
superficié esta alterada por operaciones antiguas' de exploraciones.
Son areas oxidadas, en zona de mtruswo No se espera presencia de
piritas ni material calcareo

Muestra # 4 Ladera de cerro: (Pasivo ambiental. Menor de 30,000
TM La superficie esta alterada pdr operaciones antiguas de
exploraciones) Superficies oxidadas, en zona de intrusivo No se
espera presencia de piritas ni material calcareo.

Muestra# 5 Ladera de Cerro frente a oficinas administrafivas. (pasivo
ambiental. Menor de 30,000 TM La superficie esta alterada por
ope:raciones antiguas de eXpIoraciones) Superficies oxidadas, en
zona de intrusivo No se espera presencia de piritas ni material
calcareo. ‘

Muestra # 6 Ladéra de cerro (pasivo ambienta'l) < 50,000 TM La
superficie esta alterada por operaciones antiguas de exploraciones)
Superficies oxidadas, en zona de intrusivo Esta area se encuentra
cerca de cuerpos mmerallzados como tal se espera bajo alcalls y
presencia entre media a baja de plrltas '
Muestra # 7 Dique en construccion (operacién) < de 1OQ,OOO.TM Son
materiales de desarrollo de mina, y Iigeramente: alejado del cuerpo
mineralizado, se esperé concentraciones importantes de material de

caliza con mediana a baja presencia de piritas.
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Muestra # 8 Banqueta presa de relaves (operacion) < de 20,000 Son
materiales de desarrollo de mina, y ligeramente alejado del cuerpo
mineralizado, se espera concentraciones importantes de materlal de
caliza con mediana a baja presencia de piritas.

Muestra # 9 Dique parte superior de la presa (operacion) < 30,000
TM Son materiales de desarrollo de mina, y ligeramente alejado del
cuerpo mineralizado, se espera .concentraciones importantes de
material de caliza con mediana a baja presencia de pirités.

Muestra # 10 Dique parte Intermedia (Levantamiento antepenultimo
del dique). (Operacion) < de 10,000 TM Son materiales de desarrollo
de mina, y ligeramente alejado del cuerpo minéralizado, se esperd
concentraciones importantes de material de caliza con mediana a

baja presencia de piritas.

b. Muestras de relaves. (Compésito de material fino).

Estos materiales provienen de zona mineralizada como tal se espera

basicamente presencna de piritas, en algunos casos con presencia notable de

carbonatos yen otros con poco alcalis.’

Muestra 11 Relaves de Planta Concentradora (Operacuon) 2,400
TM/dia

Muestrai# 12 Relaves de ciclén Arenas. (Operacién) 600 TM/dia.
Muestra‘# 13 Relaves de ciclén Finos (operacion) 1800 TM/dia
Mdestrai# 14 Finos de drenaje (Operacién) < de 10,000 TM.

d. Material obtenido de algunas base de obras civiles.

Son materiales seleccionados, normalmente de desarrollo de mina, alejados de

yacimiento mineral, como tal se espera bajos contenidos de pirita y material

calcareo variable e incluso escaso.

Muestra # 15 Material grueso frente al deposito de botaderos
(botadero en operacién) < 20,000 TM. |

Muestra # 16 Material grueso (cerca de mina de oro) (botadero
reciente) < 30,000 TM.
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e Muestra # 17 Material grueso frente al depdsito de botaderos
(botadero en operacion) < 20,000 TM.

e Muestra # 18 Material grueso (cerca de mina de oro) (botadero
reciente) < 30,000 TM. -

e Muestra # 19 Material grueso (aguas arriba) (Botadero reciente) <
10,000 TM. |

e. Materiales mineros complementario al primer grupo de muestreo.

Muestra # 20 Area correspondiente a la futura laguna de aguas servidas
pre tratadas 30,000 TM (pasivo ambiental).

Material de mezcla con presencia notable de depésitos de relaves
antiguos. ' '

Muestra # 21 Material de botadero: Tlanel de Presa (pasivo ambiental)
<10,000 TM Son materiales de desarrollo de mina, y ligeramente alejado
del cuerpo mineralizado, se espera concentraciones importantes de
material de caliza con mediana a baja presencia de piritas.

Muestra # 22 a 500 m (pasivo ambiental).

Son materiales de desarrollo de mina, y ligeramente alejado del cuerpo
mineralizado, se espéré concentraciones importantes de material de
caliza con mediana a baja presencia de piritas.

Muestra # 23 Dique Antiguo (pasiVo ambiental) < 15,000 ™.

Material de yacimiento formado por arenas gruesas, se espera
importénteé concentraCiones de pirita

f. Muestras obtenidas de las laderas oxidadas en areas de presencia de

drenaje acido.

Estos materiales se encuentran en zona del intrusivo, ademas son muestras

superficiales oxidadas, no se espera ni piritas ni material carbonatado.

Muestra # 24 Boca Mina Nv. +100 Lucho (pasivo ambiental).
Muestra # 25 Intrusivo Nv. +100 Lucho‘(pasivo ambiental).
Muestra # 26 Intnjsivb (pasivo ambiental).

Muestra # 27 Intrusivo Nivel +170 Exito (pasivo ambiental).

Muestra # 28 Intrusivo Nivel +170 Carmen (pasivo ambiental).
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Muestra # 29 Intrusivo Nv. +80 (pasivo ambiental).

Muestra # 30 Intrusivo Nv. +80 Norte (pasivo ambiental).

d. Muestras obtenidas en el interior mina.

Muestra # 31 Nv -440 Norte 3 Area1 (operacion).

En caja de veta se espera presencia notable de piritas.

Muestra # 32 Nv -440 Norte 3 Area 2 (operacion).

En caja de veta se espera presencia notable de pirita_s.

Muestra # 33 Nv -440 Norte 3 Area (operacion).

.En caja de veta se espera'presencia notable de piritas.

Muestra # 35 Nv -600 Norte 4 Area 3 P+S (operaciéon) En caja de veta
se espera presencia notable de piritas

Muestré # 36 Nv -600 Norte 4 Area 3 (operacion) En caja de veta se

espera presencia notable d_e piritas
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