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INTRODUCCION

La uridad minera Pallancata es un yacimiethatipo @itermalcuya mineralizacion se
encuentra alojada en fractusafallasconformandoarias estructuras entedlosla Veta
Explorador Pablo, cuyo mineral principed la Platy el Org La veta Explorador Béo

se encuentra ubicadlentro del distrito minero de Pallancata, a una distancia 3.5 km,

hacia lado noroeste de la unidad operativa de Pallancata.

La veta Explorador Pablo esta emplazada en las rocas volcanicas del Mioceno que
pertenecen a las formaces del grupo Alpabamba y es soterrada por las lavas del
Saycata no permitiendo reconocer la presencia de afloramientos de la veta en el campo.
Esta veta es clasificada como de tipo epitermal de intermedia sulfuracién, por su

contenido principalmente degth y oro, y presencia de metales base.

La Veta tiene una potengmomedio de8.0 m. llegando alcanzhasta 25m localmente,

con una extensiéon reconocida de 1.0 km de entre estructura y falla, el azinWt@&sE
buzamientos entre 38 88° hacia el syremplazado en una falla strikép de tipo
sinextral con componente normal, permitiendo zonas de apertura o dilational jogs que
favorecieron al ingreso y ebullicion de fluidos mineralizantes dando origen a la

formacién de la veta Explorador Pablo.

La mineralizacioneconémica en la Veta Explorador Pabéopresenta como sulfosales

de plata tipicos de la zona tales como proustita y pirargirita (platas rojas) y también
minerales de la serie pearcgji@ibasita (platas grises), es muy comun la presencia de
esfalerita verd@amarillo claro a blanca de tipo blenda rubia, calcopirita y localmente
galena. Esta mineralizaciéon puede encontrarse diseminada en puntos o cristalizada en
oquedades de cuarzo y también en bandas negras de tipo ginguro, este Ultinde tipico

zona de ebullicion.



RESUMEN

El yacimiento de Pallancata donde se ubica la veta Explorador Pablo se lecabta
distrito de Coronel Castafieda, provincia de Parinacochas, departamento de Ayacucho, a
una altitud de 4200 m.s.n.nse accede a laoma mediante la via Lim&NazcaPuquic
Izcahuaca, con un recorrido aproximado de 770 km. de carretera asfaltada, y continua
por una trocha carrozable de 45 Kkmasta llegar a la propiedad de la mina, considerando

un tiempo de duracion estimado de 13 horas.

El relieve es moderado a abrupton pendientes fuertes, sus elevaciones estan definidos
como contrafuertes de la Cordillera Occidental Andina, su topografia es de altiplanicies
y cerros generalmente ovaladpsesenta altitudes que van desde los 26GOn.m.

hasta 5,000 m.s.n.m., lo que dewa a una diferencia de altitute 2,400 m. deb@a

esta fuerte diferenciael drenaje del sector presenta una pendiente muy pronunciada con

la consiguiente erosion muy pronunciada.

Las rocas mas antiguascanocidas son las correspondientes a la formaciéon Soraya
pertenecientes a la formacion Soraya del Jurasico Supmnginua la secuencia cém
formacion Ferrobambdel Cretaceoen el Terciario afloran las rocas volcanicas de las
formaciones Alpabamba ymso, cubiertas en parte por la formacién Saycata, en el
Plioceno se deposita el volcanico Sencca, en el Cuaternario Pleistocénico se emplazan
las rocas volcanicas dortava, la secuencia sedimentaria culmina con los depdésitos
morrénicos, glaciofluviales fluviales. Cortando a toda esta secuencia se emplazan los

intrusivos y subvolcanicos.

Localmentepresenta una serie de derrames lavicos pertenecientes al Terciario Superior
y que estan conformando la unidad litoestratigrafica Alpabamba hacia lanfeita iy

la formacion Saycata en la parte superior, sobre estos volcanicos se asienta los depdsitos
morrénicos, glaciales y coluviales, cortando a éstas se emplazan las rocas subvolcénicas

riolitas y dacitas.



Presenta una serie de fallas definidasferidas, cuyas direcciones predominantes son
NO coincidente con la direccién de la tectonica andina, asimismo presenta direcciones
NE y EW coincidentes con la formacion de vetas Explorador Pablo, como vetas Yurika

Piso y Yaneli.

La mineralizacion de laonaesta conformada mediante un sistema de vsi@sdo el

mineral mas resaltante la plata que se encuentra en los sulfuros con presencia de pirita y
marcasita ,contiene ademas cuarzo en relleno, adularia en menor proporcion y halos de
sericita, illita esmectita, con alteracion propilitica, el oro se encuentra en menor

proporcion.

Se ha planificado realizar varios sondajes diamantinos en el sistema Explorador Pablo
para determinar zonas de mineralizacion nuevas, o determinar la continuidad de vetas
gue componen este sistemesto nos & definir en profundidad el comportamiento
geoldgico, mineraldgico y estructural del sistema de vettss sondajemmbiénse
hicieroncon la finalidadde cubicar reservas de mineral, para su posterior ingreso con

labares subterraneas para su explotacion.

Los registros de los testigos de perforacion han permitido obtener muestras geoquimicas
mediante los andis en el laboratorio, asi misrha permitido definir las caracteristicas
lito-estructurales, controles demaralizacion, alteraciones hidrotermales y la ocurrencia

de la profundizacion de la mineralizacion de la veta Explorador Pablo.

Palabras clave: EXPLORADOR PABLO
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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1- DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La mina Pallancata ha sido estudiada geoldgica, estructural y mineralégicamente por
muchos autores, precisando la correlacion estratigrafica de los afloramientos
litologicos circunscritos a la minae ha podido determinar una buena continuidad de
sistemasde vetas que ya estan explotadas y que conservan el mismo lineamiento
estructural que el sistema de vetas Explorador Pablo motivo del presente trabajo, y
teniendo en consideracion que las exploraciones van a permitir pretender definir con
mayor detalle ecomportamiento en profundidad de las vetas asi como localizar
nuevos yacimientos, es que se trata de estructurar este estudio para conocer como se

relacionan todo este sistema de vetas y poder aportar nuevos recursos minerales.

Uno de los problemas esfidta de conocimiento de la mineralizacion en profundidad
del sistema de vetas Explorador Pablo, debido a que para poder cumplir con los
programas de produccion es necesario determinar su potencial econémico o reservas

en profundidad, y lograr planificaus objetivos y alcanzar la meta de su vida util.

No se conoce con exactitud los recursos y reservas del sistema de vetas en estudio de
una manera integral, por lo que tampoco se conoce la estimacion o valor econémico
del yacimiento, los estudios litologiastructural y mineralégicos son muy pobres

cono para poder describir en forma concreta las caracteristicas de variabilidad y



correlacion de la estructura mineralizada, siendo los resultados del célculo de recursos
minerales inexactos y con poca informacién, no logrando garantizar una buena

planificacibn de la explotacidon de estos recurgos se encuentran a profundidad.

1.2- FORMULACION DEL PROBLEMA

Estudios que han sido realizados anteriormente ha permitido determinar que existen
varios sistemas o clusters de mineralizacién, existiendo continumdad bien
definida, la zona esta circunscrita al giséede vetas epitermales de-Ag, las vetas

estan jadas preferencialmente en cupulas de flujos riodaciticos que invadieron
domos y estrato volcanes de composicion andesitica, constituyendo la veta Explorador
Pablo originado por una cupula de flujmdacitico, también cruzan diques de

composicion andetita.

La presencia de alteraciones hidrotermales sugieren que los fluidos mineralizantes
ascendieron a lo largo de fallas y fracturas, posteriormente se produjo movimientos
transtensionales que estan relacionados con el aumento de volumen de las vetas en
algunos sectores. El sistema de la veta explorador Pablo puede clasificarse como un
sistema de venas epitermal rico en plata, adusmii@ita o de tipo sulfuracion
intermedia, caracterizado por halos de alteracion argilica intermedia y mineralizacion
rica en sulfuros, formulado como el mismo tipo de formacién que las demas vetas
circunscritas a la mina Pallancata, ya que este distrito tiene mucho potencial de
exploracion evidenciado por zonas con alteracion argilica intermedipugaen

alojar vetas cigas.

Por estas razones se formula la inquietud de que se qiede l@s mismos criterios

de origen y formacion a la veta Explorador Pablo. Por todas estas consideraciones se
formula interrogativamente el problemadgodeterminar que el alojamiento te
mineralizacion en la veta Explorador Pablo continla con las mismas caracteristicas

gue se han determinado en los otros sistemas mineralizados de Pallancata?.



1.3- JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

El estudio planteado va a permitportar informacién muy valiosa sobre las
caracteristicas litolégicas, estructurales y mineraldgicas de la veta Explorador Pablo
y su continuidad en profundidad, definiendo asimismo su extension horizontal, de
igual va a permitir definir con exactitud lgsiiasy controles de mineralizacion,
tendiendo a buscar los aportes necesarios para un buen conocimiesdtrlictural

y econdémico para futuras investigaciones y ampliaciones del sistema mineralizado

Se justifica de igual manera este trabajo porgueas a establecer criterios muy bien
establecidos sobre la®ndiciones geoldgicas que van a determinan la presencia y
continuidad de la mineralizacion de la veta, caracterizando con una marcada precision
los recursos mineros, siendo la calidad y centezia estimacion lo que va a permitir
alcanzar las metas de produccion de la mina, lo que va a incidir en la continuidad de

las operaciones mineras de la zona.

1.4- ALCANCES Y LIMITACIONES

El alcance gue se tiene con este trabajo es el de aportar nuevos criterios que permitan
determinarel control de mineralizacion de la zomstudiada considerando las
ocurrencias de la presencia de fallas, fracturas, ocurrencia de nuevas zonas de
mineralizcion, con la finalidad de conocer nuestro yacimiento y localizar nuevos
clavos mineralizadogjue sean blancos de interés de exploraftitura. Otro de los
alcances es la obtencion de muestras de perforacién y su envio respectivo al
laboratorio para sureporte de leyes respectivo, este trabajo va a permitir

posteriormente la estimacion de recursos limitAndose al area de estudio planteado

Las limitaciones del presente trab@stan conceptuadasla poca informadn en
profundidad ydelascaracteristicas estructuralesomplejas que no permiten un buen
trabajo transversal del sistema Explorador Pablo, no se tiene asimismo un buen
cartografiado subterrdneo de la franja mineralizada ni una segmentacion clara y

precisa de la franja por épocamtalogenéticas, estas limitaciones tienen que ser



estructuradas y estudiadas como temas de investigacion en un mediano plazo.

Va a servir a la empresa minera en sus propositos de explotar el yacimiento de manera
mucho mas eficiente permitiendo de estelmcuantificar la duracion productiva de

la ming cuidando que no se vea implicada su vida operacional.

1.5- OBJETIVOS

1.5.1- OBJETIVO GENERAL

Realizar la interpretacion litologica, estructural y de mineralizacion, asi como efectuar
un programa dexploraciones en el sistema de vetas Explorador Pablo, que pertenece

a la Unidad Operativa Pallancata.

1.5.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Realizar el logueo geolodgico de los sondajes diamantinos que cortan el sistema de
vetas Explorador Pablo.

-Realizar € muestreo mediante los sondajes diamantinos para su analisis y la
obtencién de sus leyes respectivas.

-Efectuar lainterpretaciéry analisis litologico, de mineralizacién y alteraciongs

la veta.

- Presentar este trabajo como informe por ServiBiagesionales para obtener el

Titulo Profesional de Ingeniero Gedlogo.
1.6- HIPOTESIS
Aplicando la metodologia de los sondajes diamantinos y muestreos correspondientes,

va a permitir proponer una evaluacion geoldgica en zonas de mineralizacion y

encontar soluciones relacionados con la estimacion de reservas



Al tener en cuenta el tipo de muestreo, potencia de la estructura, los problemas que se
puedan presentar en la litologia y cambio por presencia de fallas y fracturas, se va a
poder determinar matos de continuidad espacial, proponiendo determinar de una
manera adecuada las reservas del yacimiento en esfgditaro que se va a obtener

una mejor interpretacion deomportamiento litologico y estructurale va a obtener

un mejor conocimiento de las diferentes ocurrencias de mineralizacion y alteracion,
logrando efectuar un potencial exploratorio de mineralizacion y una mejor
comprension de la vetas que conforman el sistema Explorador Pablo, asi como va a
permitir continuar con las etapas de exploracion en profundidad y permitir determinar

su potencial econémico.

1.7. VARIABLES E INDICADORES
1.7.1- VARIABLES INDEPENDIENTES
-Programaion de exploracionedlel sistema y evaluacion de los muestreos
obtenidosde los sondajescomo consecuencia del conocimiento litoldgico,
estructural y economico del sistema Explorador.
1.7.2. VARIABLES DEPENDIENTES
-El logueo geoldgico, muestreo y control de calidad, sistematizando los analisis en
laboratorio.
-Incrementodel conocimiento litoldgico, estructural y econémico de la zona
estudiada.

1.7.3. INDICADORES

- Mejora continua en el desarroboonémico de la mina.



CAPITULO I |
MARCO TEORICO

2.1- DESCRIPCION GEOGRAFICA
2.1.1- UBICACION Y ACCESIBILIDAD

El yacimiento de Pallancatdonde se ubica la veta Explorador Palhmtivo del
trabajo realizadose encuentra localizaden el distrito de Coronel Castafieda,
provincia de Parinacochas, departamento de Ayacuahopa altitud de4200

m.s.n.m, se trata de una operacion minera que esta a 10 km al NE de la mina Selene.

Se encuentra delimitado dentro de las siguientes coordenadas UTM:
1. 8372,500 N 692,500
2. 8372,500 N @b,500E
3. 8°371,000 N 65,500 E
4. 8°371,000N 692,50

DatumWGS 84 Zona 18S. segunla hoja dellGN, a escala 1/100,00Gfstaubicada
en el cuadrangulo de Pacapaus#30
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Sepuede acceder a la zona de estudio medianta lama-NazcaPuquiclzcahuaca
con un recorrido aproximado &0 km. de carretera asfaltagacontinua por una
trocha carrozable d¢5 km.Hasta llegar a la propiedad de la mina, considerando un

tiempo de duracién estimado de 13 horas.

Ruta km. Tiempo Via
LimaT Nasca 460.0 6.0 Irs asfaltada
Nasca Puquio-lzcahuaca 310.0 6.0hrs asfaltada
Izcahuaca Pallancata 45.0 1.0hrs afirmada
Total 815.0 13.0 hrs

2.1.2: ESTUDIOS ANTERIORES

Desde la época colonial Espafiola se ha explotado las vetas Pallancata y Mariana, entre

los afios setenta y ochenta se trabajo en forma espoeétheata.

International Minerals Corporation (IMC) posee la propiedad Pallancata a través de
su subsidiaria peruana Minera Oro Vega ("Oro Vega"), ha subdividido la propiedad
en 4 zonas principales de interés: Pallancata, Mariana, Soroche y Ranichico. La
mineralizacbn de metales preciosos esta presente en un area de unos 20 kilébmetros
cuadrados. IMC llev6 a cabo un programa de muestreo inicial en el 2002, consistente
en 60 muestras de panel y canal de roca que devolvieron resultados de ensayo de oro

y plata

En un pograma mas extenso en 2003, IMC completd un programa de perforacion de
fase 1 que logro examinar la seccion central de la estructura principal de la veta
Pallancata. IMC inici6 una segunda fase de perforacion basica en agosto de 2004
descubriendo una miradizacion en la veta Mariana localizada a unos 800 metros al
norte de la veta de Pallancata, esta empresa continla viendo el area del proyecto

Pallancata como una zona de exploracion de alta prioridad y tiene la intencion de



producir un calculo inicial deecursos minerales a mediados de 2005 y comenzar un
estudio de prefactibilidad méas adelante en el afio, continuando con las exploraciones

y la explotacién en estas vetas.

En el afo 2008 Jorge Eduargo Gamarra Urrunaga realiza el estudio de la
caracterizad@n mineralégica y Geoquimica de la veta Pallanégiéecaciones a la
Exploracion Minera Parinacocha&yacucho.

Celso Palacios C. en al afio 2010 efectud el estudio de la geologia de la veta epitermal
del distrito minero, litoestratigrafia estructurateehcién y mineralizacion epitermal,

el cual clasifica a la veta Explorador como un sistema deaoldaria, sericita, de
mediana sulfuraciéon. En ese mismo afio Celso Palacios siendo Gedlogo de Minera
Oro vega realiza la compilacion de la Geologia detlogectos Pallancata, Pacapausa

y Urbaque.

En el afio 2015 La Unidad Operativa Pallancata culmina el informe de exploraciones,
cuyos reportes son de las principales vetas de Pallancata, localizacion de sondeos ,
estimacion de recursos y reservas , asicclanubicacién de nuevos descubrimientos
Pallancata, basandose en este trabajo para empezar con las exploraciones de la veta
Explorador Pablo.



2.13.- GEOMORFOLOGIA

Las geoformas se haformadocomo consecuencia da accion de losagentes de
meteorizacién sobre las rocas existentes modelando de esta manera el relieve, este
desarrollo geomorfolégico ha sido definido por la diferenciacion composicional de las
rocas, el control litolégico y su posicion altitudink zona presenta tiludes que van

desde 10s2,600 m.s.n.m. hasta 5,000 m.s.naebido aesta fuerte diferencia de altitud

el drenaje del sector presenta una pendientepmununciada&on la consiguiente erosion

muy pronunciada.

2.13.1- UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Las principales unidades geomorfolégicas que se han identificado son la de altas

cumbres, colinas, lomadas, mesgtlenos, morrenas y valles.

2.13.1.1- UNIDAD DE ALTAS CUMBRES

Se manifiesta esta unidad en las partes ditasalle dePallancata, cruzalo las cotas

mas elevadasas pendientes del terreno en su mayor parte son muy abruptas, tornando

las zonas inaccesibles y con presencia de zonas escarpadas, presencia de crestas agudas
y pronunciadas y picos elevados,lgalogia predominante son lashias brechoides,

lavas y piroclastos redepositaqmstenecientes a las formacioddgabamba y Aniso.

El grado desrosiénesconsiderable, apreciando diferencias de altura de esta unidad de
hasta 1200 m, asimismo por su naturaleza ha llegado a desasobanbros de talud y

profundos surcos ocasionados por las corrientes de agua.

2.13.1.2- UNIDAD DE COLINAS

Esta unidad se presenta en dos sectores, la primera al sur de Aniso y la segunda en los
alrededores de la mina Tumire, se encuentra localeaickalos 4,000m.s.n.m. y 4,600
m.s.n.m., con una pendiente del terremoalerada a fuert&e caracteriza por la presencia

de colinas de escarpas no muy pronunciadas, con esporadicos picos conspicuos, siendo
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nulos la presencia de crestas y escarpas. Demsao litologia las mas relevantes son las
tobas, piroclasticosredepositados y lavagertenecientes a la formaciones Aniso y
SaycataEl grado de erosion es moderado a fuerte, cuya diferencia de cotas esta entre los
600 m, el desarrollo de colinas es @amgencia de la composicion de las rocas que

conforman esta unidad.

2.13.1.3- UNIDAD DE LOMADAS

Se ha podido determinar este tipo de unidad en el sector oriental de la divisoria de aguas,
asi como en los bordes suroeste y noroeste del cuadrangulacajsalsa, cuyas
elevaciones oscilan entre 3600 m.s.n.m. y 4000 m.s.n.m, y que se prolonga hasta la zona
de divisoria de aguas , se caracteriza por presentar el terreno pendientes suaves a
moderados. Se trata de terrenos suaves, forma alargada a redpondeadstos de
material suelto, posiblemente su origen ha sido fuertemente controlado por la accién
glaciar, constituyendo la superficie puna generalmente en el extremo suroeste del
cuadranguloy en la zona de la divisoria de agu8s. litologia est4 confarada por
brechades, tobaspiroclasticosredepositados y lavasepresentanda lasformaciones
Alpabamba, AnisoSaycata y Sencchas diferencias de cota oscilan entre 200 m y 400

m, siendo el grado de erosion moderado y el agente principal de erasidlo e lluvia

y el viento.

2.13.14.- UNIDAD DE MESETAS

Se manifiesta esta unided las partes altas entre Aniso y Saycata, cuyas altitudes oscilan
entre los 4400 m.s.n.m. y 4600 m.s.n.m., las pendientes del terreno que presentan son
muy suaves y npasan de los 5°, el grado de erosion ha safdrolado por la escasa
pendiente, el viento constituye el principal agente de ero$anlitologia esta
conformada por tobas pertenecientes a la formacion Sencca, constituye una tipica
meseta, su naturalefitoldgica ha permitido la presencia de disyuncion columnar y

conica.
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2.13.1.5- UNIDAD DE DOMOS

Se caracteriza esta unidpadr su distribucion irregulase trata de la agrupacién de
domos y domotava, llegando a constitugeoformas aisladas, s@m ce pendientes

suaves a moderadas y cuyas elevaciones se encuentran entre los 4100 m.s.n.m. y 4600
m.s.n.m., presentan formas onduladas a redondeadas con pendientes &supaggs!
externas o loms son circulares y redondeaddss dome lava se difeencian por
presentar geoformas mas alargadas y suaves. Su litologia esta constituida de rocas
volcanicas andesiticas pertenecientes al Grupo Barroso, presenta un control litolégico
muy bien establecido] grado desrosiones suave habiendo sido afectado lp Ultima

glaciacion.

2.13.1.6- UNIDAD DE MORRENAS

Esta unidad presenta una geoforma irregular, se caracteriza por su elevada altitud,
alcanzando altitudes que van desde los 4400 m.s.n.m. hasta los 4600 m.s.n.m., llegando
a constituir geoformas degeadacion, siendo la pendiente del terreno muy suave.
geoforma relevante es en lomadas y se distingue facilmente la cresta morrénica, su
litologia consiste de urmaezcla heterogénea de gravas y linsasconsidera el grado de
erosionsuave, ya que ger@mente se ubica bajo una sola cota, lo que no le da pendiente

deerosion el principal agente de denudacién es la precipitacion pluvial.

2.13.1.7- UNIDAD DE VALLES

Se caracteriza esta unidad por estar cortando a las anteriores, asi como sudstribuci
es variada, se ha determinado un tipo de valle fluvial que se localiza entre los 2600
m.s.n.m. y los 4000 m.s.n.m., las pendientes de los rios o quebradas son fuertes y
presentan paredes de valles encafonados, el otro tipo de valle es glaciar yzsea local
por encima de los 4000 m.s.n.ipresentan una pendiente suave, cuyas paredes son
menos empinadas que las anteriores y mas abiertas, conformando valles en U. No llegan
a formar terrazas en el fondo del valle, y si las hay son muy conspicuas y peguefias

trazo generalmente es rectilineo, debido al control estructural por la presencia de
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abundantes fallas y fracturas. El grado de erosién es marcado con una fuerte actividad
denudatoria debido a la presencia ae dgentes de meteorizacion. vadles fluviales
presatan fuerte diferencia de altityzshsando por una etapa juvemiientras que los

valles glaciarios presentan poco desnivel permitiendo de esta manera una accion
glaciaria mas constante. Su litologia esta constituida por diferentes tipaasieebido

a que en su accionar van cortando a las diferentes unidades litologicas.

2.14.- DRENAJE

El drenaje principal de la zona lo constituyen los rios Pacapausa, Pallancata, Piscococha,
Colcabamba y Tacra, sus aguas van discurriendo med@anteehca del Pacifico y la
cuenca del Atlantico, cuya divisoria de aguas o divortium acuarium presentan una
orientacion preferencial Esteeste,el drenaje generalmente constituye un control
litol6gico-estructural y se presenta en concordancia con eirgigte fracturas , debido

a la presencia de fallas el curso de los principales rios van a cambiar haciendo cambios
bruscos de hasta 90°, ello porque las fallas que se presentan en el sector estan cortando
en forma transversal al valle siendo el mas relevahtio Pallancata a la altura de los

caseriogle Tauca y Aniso.

2.15.- CLIMA

El clima de la zona esta controlado por la altitud y la presencia de &allks valles a

lo largo de Pacapausa y la parte baja de los valles de Pallancata y Colcabgasba cu
altitudes estan entre los 3600 m.s.n.m. y 3800 m.s.el.nslima generalmente es
templado, lo cual va a permitir el desarrollo de la vegetaciomgriaderiatambién es
propicio para el asentamiento de los principales poblados del sector, en las noch
presenta un clima frio, el viento sopla a lo largo del valle con velocidades muy altas
principalmente al atardecer. Se presentan dos estaciones climéticas: el de verano entre
los meses de Diciembre y Marzo y el de invierno entral AbAgosto, el climaen
altitudesmayores a 3800 m.s.n.m. es frigido y desértico, no permitiendo el desarrollo de

la vegetacién ni la ganaderia, solo se puede observar pegasBa®y chozas aisladas
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donde se cria algunas ovejas y auquénidos, en las noches la templestigiade por
debajo de los 0°C.

2.16.- FLORA'Y FAUNA

La flora de la zona esta tipificada como del altiplano, se presentan por encima de los
4000 m.s.n.m., se exponen generalmente pastos natlieaéta, ichugue lo utilizan los
lugarefios como combiitsle para cocinar, también se observa musgwsmuy escasas

las zona de cultivo de pan llevar debido fundananiente al clima, teniendo que
aprovecharos valles pequefios y laderas para su respectivo cultivo com@aday pa

forrajes esencialmente.

La fauna se caracteriza por la presencia de camélidos sudamericanos tipo auquénidos
como la llama, alpaca, de igual manera se presenta ganado vacuno y bovino, cuyos
lacteos como la leche lo industrializan para transformarlo en queso, asimismo el cuero
lo utilizan para abrigo, existen asimismo animales silvestres como la vizcacha y las

perdices
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CAPITULO Il
GEOLOGIA REGIONAL

3.1- INTRODUCCION

Las rocas mas antiguas que afloraneerdna estan constituidas por pelitas y areniscas
pertenecientes a la formacion Soraya del Jurasico Superior, encima se encuentra
aflorando la formacion Ferrobamba, todas correspondientes al Mesozoico, en el
Terciario afloran las rocas volcénicas de lasfaciones Alpabamba y Aniso, las mismas

gue han sido cubiertas en parte por la formacion Saycata, en el Plioceno o finales del
Terciario se deposita el volcanico Sencca, en el Cuaternario Pleistocénico se emplazan
las rocas volcanicas del Grupo Barrosoalt@sdo los dmo-lava, la secuencia
sedimentaria culmina con los depdsitos morrénglasjofluviales y fluvialesCortando

a toda esta secuencia se emplazan los intrusivos y subvolcénicos.

3.2- ESTRATIGRAFIA

3.2.1- FORMACION SORAYA

La formacion Smaya se caracteriza por presentar sus afloramientos mas resaltantes entre

las localidades de Pacapausa, en los cerros Condorcanca y Ayasirca, asi como en la

quebrada Yacullamayoc. Se encuentra encima de la form@bideuibambilla que no
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aflora en la zonan contact@oncordante y debajo de la formacién Ferrobamba también

en contacto concordante nitido.

La litologia esta constituida fundamentalmenteudmiscas cuarzosastercaladagson
areniscas cuarciticas de estratificacion delgada, de grano naediestratificacion

paralela.

3.22- FORMACION FERROBAMBA

Fue estudiada inicialmente por Jenk W. (1951), posteriormente Marocco R. (1975), y
Pecho V. (1981), se encuentra sypcéendo en forma concordantemente a la formacion
Mara y sobreyace al Grup@@aza en discordancia angular; le denominaron Ferrobamba
por encontrarse @nsecuencia muy gruesa de calizas en el proyecto minero de
Ferrobamba. Sus afloramientos mas relevantes se localizan en ambas margenes del rio
Iscayhuanca, como en etrco Chachanmaca y alrededoreginalmente al noroeste del

pueblo de Bcapausa.

Su litologia esta constituida de una secuencieatizasde colorgris a grisnegruzcas,
masivasintercaladas cortalizasy areniscasde colorgris claras a amarillentasle
estratificacbn masiva aunque los niveles delgados presentan una estratificacién laminar,
las calizas son compactaestan estratificadas en forma decimétreeestratos de 0.20

m. hasta 2 malgunos niveles de calizas presentan n6dulos deddértma redondeada

a alargada y paralela a la estratificacién con tamafios de 5 ad&domygitud.

De acuerdo al contenido de restos paleontoldgicos tipo exogyra squamata, exogyra
boussingaulti, turritela sp., han permitido datar a esta formacion como del Albiano
Cenomaniao. Se correlaciona con la formacion Arcurquina de Arequipa y equivalente

al Grupo Moho de Puno.

17



3.2.3- FORMACION ALPABAMBA

Fue estudiada por Guevara C. y Davila D. (1983), cuyo afloramiento mas relevante se
localiza en las inmediaciones del pueldl San Javier de Alpabamba (valle del rio
Pacapausa), se taale una secuencia gruesa de tobas brechoides, también aflora en el
extremo suroeste del cuadrangulo de Pacapatflses en el fondo del rio Pallancata, se
observa también en el fondo del rioléaamba en el extremo norte del cuadrangulo
Yace en discordancia angular al Grupo Tacaza e infrayace a la formacién Aniso en

concordancia.

Su litologia consiste de una secuenciaatms brechoidede composicion riolitica y
dacitica, de coloblanqueanas a amarillentas, compacta®n muyresistentes a la
erosionpor lo que estan conformando escarpas muy fuertes, se intercalan niveles
esporadicosle areniscatbbaceasle 5 a 10cmde espesor. La base de esta unigstd
constituida de un cafomeradopolimétricocon cantos o bloques de lavas, areniscas y
caliza,cuyos fragmentos son de tamafio$@e30cmy estan englobados dentro de una

matriz tobacea.

De acuerdo a su posicion estratigrafica asi carmgs relaciones tectdnicas)esasigna

una edadVlioceno Medio.

3.2.4- FORMACION ANISO

Fue estudiada por Guevara C. y Davila D. (1983), se trata de una sesedimintario
volcanica,su lugar tipico se localiza en la parte alta del pueblo de Aniso, también aflora
desde lgarte alta de la margemjuierda del rio Pacapausa hainoreste, se encuentra
suprayaciendo a la formaciéon Aniso en concordancia e infrayaciendo a la formacién

Saycata en discordancia erosional.

La litologia esta conformada de tobas o lavas de composicién andesiticauiciasstie
una secuencia dgeniscas tobaceeds colorgrisesa verdosasntercaladason areniscas

conglomeradicade fragmentosubredondeadossaibangularese intercalan en menor
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proporcion estratos de tobasedeposiidas de color blanceamarillentas de

estratificacion definida y delgada, d&ratificacion gradada y sesgada.

De acuerdo a su posicion estratigrafiasus relaciones tecténicasle asigna una edad

Mioceno Medio a Superior.

3.2.5- FORMACION SAYCATA

Fue estudiada por Guevara CDyvila D. (1983), se trata de una secuencia lavica
mostrando su mejor exposicion en el volcan Saycata, siendo su lugar ltipico
alrededores detaseriode Saycata&erca al pueblo de Quilcacaséene a constituitas

partes mas altas de los cerros Punaa ( volcan Saycata), Chachacoma, Chacoma,
Huamanripa, Pamanuta, Collapamfa encuentra suprayaciendo a la formacion Aniso
en discordancia erosional e infrayaciendo al wtitmaSencca en discordancia erosional.
Llega a constituir lomadas pronunciatksque estan controladas por las diversas etapas
de erupcion asi como por la fuerte accidén glaciaria que ha efectuado en la zona,

configurando artesas y valles glaciarios.

Su litologia esta constituida por derrames lavicos de composicién andesiticégrde c
gris a gris oscuragorfirica con fenaristalesde feldespatos ynaficos con textura
fluidal, en algunos sectores presentachas cuyos fragmentpda pasta son lavicas

De acuerdo a su posicién y relaciones estratigraficas se le asigha uhbceétidcenqg

y secorrelaciona con la formacién Umayo del Altiplano.

3.26- FORMACION SENCCA

Fue estudiada por Mendivil S. (1965) y le introdujo la categoria de volcanico, sus
afloramientos mas prominentes se localizan en Arequipa y Charaoatazonade

estudio se expone en las partes altas por encima de los 4000 m.s.n.m., en la parte alta de
Aniso, como en los alrededores de la laguna Aychococha localizado al este de la mina

Tumire.
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Su litologia consiste esencialmente de una secuencia de tat@spiEsicion riolitica a
dacitica, que se exponen en posicién horizontal, de color cremas, rosados, y moradas, se
caracteriza por la presenciafdaocristales de cuarzo, feldespatdsotita, unos estratos

de tobas son mas resistentes que otros, en@grasos presenta disyuncion columnar,

se intercalarestratosdelgadosde areniscas tobaceas o lapillis redepositadoanen
ambiente acuoso o subaéram el sentido vertical y horizontals estratos de areniscas

son irregulares

De acuerdo a su pogn estratigrafica se le agia una edad Plioceno Medio a Stipe

3.2.7- GRUPO BARROSO (DOMO LAVA)

El término Barroso proviee de la Cordillera del Barroso ubicado en Tacna, fue estudiado
por Wilson y Garcia (1962), siendo considerada en la categleridormacion,
posteriormente Mendivil S. (1965) lo considera en la categoria de grupo mientras que
Mendivil S. (1978) le asigna tres unidades Chila, Volcanico Barroso propiamente dicho
y Purupurini, Dévila D. (1987gn el cuadrangulale Cglloma divide alas rocas
volcanicas del @Gupo Barroso de acuerdo a su tipo y modemglazamiento en fisural,
estratevolcan (volcan compuesto) laxeklomoy doma En el cuadrangulo de Pucapausa

la formacodn Chila comprende las unidadestratevolcan y los Domdava, enla zona

no se encuentra la foanién Barroso propiamente dicho, mientras que la formacion

Purupurini esta representado por los domos.

Los afloramientos mas relevanitdsl Domo Lavase exponen constituyendo los cerros
Pucamarca y Sorapampa, siendo loscanés tipicos de lavdomo, presentan una
morfologia de pendientes suaves a moderadas, en los frentes lavicos se exponen

pequefias escarpas como resultado de la pérdida de fuerza del flujo lavico.
Su litologia esta constituida de derrames lavicos de coonposindesitica, de color gris

a gris oscuro, de textura fluiddhs emisiones volcanicas se exponen como capas

tabulares lo que manifiesta que la superficie sobre la cual se emplazaron fue plana.
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Por su posicion estratigrafica se le considera del Gwate-Pleistoceno Inferior.

3.2.8- CUATERNARIO

En el cuaternario se han depositado materiales morrénicos, glaciofluviales y fluviales

respectivamente.

3.28.1- DEPOSITOS MORRENICOS

Los depdsitos morrénicos se han originado de la fusion del higlodatha cedido la
accion de transporte del glaciar, logrando acumular morrenas en retroceso marcando de
esta manera los diferentes estadios en el retroceso del hielo glaciar. Las morrenas

constituyen materiales glaciares no estratificados depositadosieanoaglaciar.

3.28.2- DEPOSITOS GLACIOFLUVIALES

Los depdsitos glaciofluviales constituyen llanuras que tienen caracteristicas de erosion
fluvial producto de la desglaciacion de las nieves, los materiales movidos por los
glaciares son ordenados pogiemente y depositados por corrientgge se originaron

en la fusion de los hielo$gs flujos o rios estan asociados a los glaciares, pueden ocurrir
en forma de llanuras de se#@intos o terrazas. Se comporta como un sistema fluvial pero
estan mas afealas por los cambios de posicion del frente glaciar y por bloques de hielo
transportados o enterrados, transportan asimismo gran cantidad de sedimentos que

carecen de vegetacion.

3.3- ROCAS INTRUSIVAS

Las rocas intrusivas que se presentan en la zomaasiéiadas al Batolito de Abaneay
San Miguel, presenta vas plutones como el de la tonalita Pacapausa, tonalita

Colcabamba, tonalita Yaurimoco, y una unidad subvolcénica constituida por riolitas y

dacitas.
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La tonalita Pacapausa esta compuesta por alegerprincipales de plagioclasas,
minerales ferromagnesianos tipo hornblenda, el contenido de cuarzo es bajo, la roca se

altera a clorita fundamentalmente.

La tonalitaColcabamba se encuentra expuesia arriba de la tonalita Pacapausa, siendo
mas reciete, se trata de una roca intrusiva de composicion tonalitica, de textura
holocristalina, los minerales principales son de plagioclasas, poco cuarzo y se disponen
a manera de fenocristales de hasta 1.8 mm de didametro, contiene asimismo minerales

ferromagneisinos tipo hornblenda y biotita.

La tonalita Yaurimoco estda emplazada por encima de las dos primeras intrusiones,
cortandolas en sectores, su composicion es tonalitica, con contenido fundamental de
plagioclasas, cuarzo muy por debajo del 10% y estanasltlo primordialmente
cavidades, los minerales ferromagnesianos son del tipo hornblenda, la roca se encuentra
en parte alterada a sericitBst4 cortanda las calizas de la Formacion Ferrobangm

le asigna una edadiocenoMedio a Superior.

3.4- UNIDAD SUBVOLCANIC O.- Se trata de un grupo de rocas-solcanicas y que
estan cortando a las rocas estratificadas, son consideradas como centros volcanicos por
donde los constituyentes volcanicos fluyeron a superf®éehan determinados dos

unidades subvoémicas. riolitas y dacitas.

Las riolitas se exponen nitidamente en los alrededores de la mina Tumire, mientras que

las dacitas se observa en el cerro Padrepadre.
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