


UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN AGUSTIN DE AREQUIPA
FACULTAD DE AGRONOMIA

COMPOSICION TAXONOMICA, DISTRI BUCION Y ABUNDANCIA DE LA CLASE

HEXAPODA, ASOCIADA A LA FLORA DE L SANTUARIO NACIONAL LAGUNAS
DE

MEJIA (JULIO -SETIEMBRE 2014).

Tesis presentada por el bachiller
EDUARDO ALEJANDRO ALLASI
CARI

Para optar el titulo profesional
deINGENIERO AGRONOMO.

AREQUIPAi PERU
2016



JURADODICTAMINADOR

/////////////////

eééeééeeééeecéeéecée.
Ing. Luis Cuadros Fernandez
PRESIDENTE

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

eeeeeeeeeeeeeeecee eeeeeeeeeeeeeeece.

Ing. Maria Antonieta Cahuana Parada Ing. Rene Quispe Castro
SECRETARIA INTEGRANTE

rrrrrrrrrrrrrrrrr

cEééeéeéeéeéeéecéecée.
Ing. Rosmery Bedregal Durand
ASESORA



DEDICATORIA

A Dios, la Virgen de Chapi y la Virgen del Carmen, por brindarme Salud, Proteccion ante la adv:
y Voluntad para realizar mis metas.

A mis padres, Pedro y Maria Elena, por no perder las esperanzas y confiargrnacjas llegaria el di:
a su esfuetaonayor de susehsjmsviertprefesional.

A mis Abuelos y Abuelas Salvador, José, Julia y Agiddindeamtar presentes y brindarme
consejo y apoycumodd necesitaba; Y a mi Papa Eduardo por enviarme millones desde el ciel

A mi hermano Fernando, mis hermanas Karina y Mercedes, mis tias, mis tios, mis primas, mis p
aquellos lomguapoyan, jgracias por ser mi familia!



AGRADECIMIENTOS

A mi casa de estudios, La Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, La Facultad de
Agronomia y los Docentes que me impartieron sus conocimientos durante mi permanencia

A mis Amigos del Santuario Nacional Lagunas de Mejia, Henrry Alayo, Liz Hernani, Hilario
CastroDamian Chahuatjoardaparques voluntarios y al infaltable pihuicho, a todos ustedes mi ete

A mis Profesores y Jurados, Ing. Luis Cuadidsyia Antonieta Cahuana, Ing. Rene
Quispe y a la Ing. Giovanna Rodrigo; por corregir yniedregadeegiablicacion de esta Tesis.

A mi Profesora y Asesora, Ing. Rosmery Bedregal Durand, pant@oetagiealio mas
fascinagtee pude haber estudiado y ayudarme a que lo que en un inicio fue solo un proyecto, s
Tesis de Grado.



AGRADECIMIENTO ESPECIAL

A la Seforita Suleyka Fanny Aguirre Machaca por seefmienii@l compafiera durante mis
ultimos ciclos de estudio universitario y en el inicio de mi vida profesional. Para ella mis sentimie
Su comprension, su paciencia y su amor.



INDICE

RESUMEN

CAPITULO |

1.1 I ntrodukéédeéenécéetée. . . éééecece. 1

CAPITULO lI: Revisién Bibliografica

2.1 Biodiversidd é ¢ é é ¢ ééé éééééééééeéeeéeéééeé 3
2.1.1 Diversidad de Egspééeées 4éééeéééé
2.1.2 Diversidad € Ecosi stemasécéeéécecée

eeéeeéee

D

2.1.3 Diversidad Biolgica en elP e r Y

2.1.4 Biodiversidad yDesaro |l | o en el Per Y%
2.1.5Biodiversidag n Ar equi paéééeeeeeéd.....15

22 Clase Insecaé ¢ é ¢ éeéecéeéeéecécéecéeééeel
22.1Ecologia€l | nsectoséeééeéeéeéeéecédréeeéce. .
222MétodosdeCatta de I nsectoséeéeéeeéarBeééececé.
2.2.3Clasificacion, Identifiaci - n 'y Taxonom2 ad2déceceééeé

2.2.4lmpactoenlasComunidadBs -t i cas y Ecodl2 st emas é€

2.3 Areas NaturalesRroe gi daséé ééééééééé.éééédéesr. . 4
23 1Categ6ras éé ééécéeééeééeceééeéeé.é.. 46
CAPITULO llI: Materiales y Métodos
31AreadeEsthi 0ééé¢ééécééeééegéeeééeéeéeéeée. .. 49
3.1.1 Caracteristica Abi -ti casééééécaeeeerk .
3.1.2Caracteristias Bi -ti caséééééeéé&d eéér%
32Materialeé € ¢ ¢ 6 €€ éééééeééééééeéé..éée...é.5h3

””””””

CAPITULO IV: Resultados
41Distribuéc - nééééééééééééééedéééedéé. 6éé509

4.2 Clasificaciontaxo - mi caééééééééééécéééeéeéecécée b4

43Abundanci@ é é é é ¢ éééééééééeeééeeée.éeéeée. . . eé. .79

77 17 17 17

4.4 indice de Diversidade Shannon&é&&é&&é. éééé. . 89

Y4

Conclusione6 é e éeeéeéeéeeé.eééeéeéeecéeeéeeée. 96

s 7 s 7 1z £ £ 7z £ z £ z £ Z

Recomendacionésé ¢ ¢ 6 ¢ 6 ééééeééééééecéeé.

D
D
D
D
D
(o]
\I



o

Bi bliogra¢ééaééeéeé..

7z 7

Anexosééeéééecéecée

é .

L€

.CD\

[N

D~

[N

D~

[N

[N

[N

[N

[N

[N

D~

[N

D~

[N

[N

[N

[N

[N

[N

D~

[N

[N

D~

D~

[N

[N



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Map@lanimetro de la Provincia de Islay 24
Figura 2: Mapa de ecosistemas del Santuario Nacional Lagunas de Mejia. z 24
Figura 3: Coordenadas UTM de la Ubicacion de las trampas Barber. 29
Figura 4: Mapa de Ubicacion de trampas Barber al Interior del Santuario 30
Nacional

Lagunas de Mejia.

Figura 5: Coordenadas tlampas denuestreo y entorno en que estan ubicade 31

FIGURAS EN ANEXOS

Figura 6: Vista dorsal frontal de un Staphylinidae. 127
Figura 7: Vista dorsal y frontal de un Staphylinidae. 127
Figura 8: Vista lateral y dorsal de Scarabaeidae. 128
Figura 9: Vista lateral y dorsal de Hydrophilidae. 128
Figura 10: Vista frontal y lateral de Ichneumonidae. 129
Figura 11: Vista frontal y lateral de Asilidae. 129
Figura 12: Vista dorsal y lateral de Syrphidae. 130
Figura 13: Vista lateral de un Tachinidae. 130
Figura 14: Vista lateral de un Muscidae. 130
Figura 15: Vista lateral y frontal de drttigonidae. 131
Figura 16: Vista lateral y frontal de un Acrididae. 131
Figura 17: Vista dorsal y lateral de un Coccinellidae. 132
Figura 18: Vista dorsal de un Dytiscidae. 132
Figura 19: Vista dorsal de un Dermestidae 132
Figura 20: Vista dorsale un Aphididae. 133
Figura 21: Vista en campo de Aleyrodidaes 133
Figura 22: Vista en campo de Coccidaes. 133
Figura 23: Vista lateral de un Cicadellidae 133
Figura 24: Vista en campo de un Delphacidae. 134
Figura 25: Vista en estereoscopio de Entbryimlae 134
Figura 26: Vista lateral de un Tephritidae. 134

Figura 27: Vista lateral de un Bombyliidae 134



Figura 28:
Figura 29:
Figura 30:
Figura 31:
Figura 32:
Figura 33:
Figura 34:
Figura 35:
Figura 36:
Figura 37:
Figura 38:
Figura 39:
Figura 40:

Vista en campo de un Tabanidae.
Vista en estereoscopio de Simuliidae

Vista en estereoscopioGdicidae.

Vista en estereoscopio de Formicidae.

Vista dorsal de un Pompilidae.
Vista dorsal de un Scoliidae
Vista dorsal de un Apidae.
Vista dorsal de un Chrysididae
Vista Lateral de un Braconidae.

Vista con estereoscopio de Cynipidae.

Vista lateral de un Mutillidae.

Vista lateral de un Gryllidae

Vista con estereoscopio de Carabidae.

Figura4l.: Vista dolsal de un Curculionidae.

Figura 42:
Figura 43:
Figura 44:
Figura 45:
Figura 46:
Figura 47:
Figura 48:
Figura 49:

Vista lateral de un Aeshnidae.
Vista dorsal de un Libellulidae
Vista lateral de un Coenagrionidae.
Vista dolsal de un Hesperiidae.
Vistadorsal de un Arctiidae.

Vista dorsal de un Gelechiidae.
Vista dorsal de un Anisolabidae.

Vista dolsal de un Labiduridae.

135
135
135
135
136
136
136
136
137
137
137
137
138
138
138
138
139
139
139
139
140
140



INDICE DE CUADROS

Cuadro 1: Registro de la primera semana de evaluacion.
Cuadro 2: Registro de la segunda semana de evaluacion.
Cuadro 3: Registro de la tercera semana de evaluacion.
Cuadro 4: Registro de la cuarta semana de evaluacion.
Cuadro 5: Registro de la quinta semana de evaluacion.
Cuadro 6: Registro da sexta semana de evaluacion.
Cuadro 7: Registro de la séptima semana de evaluacion.
Cuadro 8: Registro de la octava semana de evaluacion.
Cuadro 9: Registro de la novena semana de evaluacion.
Cuadro 10: Registro de la décima semanawdduacion.
Cuadro 11: Registro de la undécima semana de evaluacion.

Cuadro 12: Registro de la duodécima semana de evaluacion.

Cuadro 13: Temperatura y humedad de Junio, Julio y Agosto del 2014.
Cuadro 14: Temperatura y humedad de Setiembre y Octubre del 2014.

69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82



RESUMEN

El Santuario nacional Lagunas de Mejia se constituye como uno de los humedales méas
importantes de la costa occidental de Sudamérica, con trascendencia internacional como
lugar de descanso y alimentacion de aves migratorias, ademas de albergar un elevado
namero de aves residentes. Asimismo contiene una fauna ictiolégica y muestra de flora

de humedales costefiogmportantes para Arequipa el Perd y el Munda

Al ser un area deonservacion de uso indirecto, permite albergar una gran biodiversidad
tanto de flora y fauna; se puede diferenciar distintos tipos de vegetacion silvestre
(gramadales, salicorniales, juncales, totorales, monte riberefio) cada uno de ellos por la
disposiciln  de la flora puede albenga distintos tipos de insectos.
Paradeterminar quensectosestan presentes en cada uno de los tipos de vegetacion
silvestre o biotoposse instalaron trampas Barber o de caida, colocando 6 trampas al
interior de cada asociacipmademas parka captura de insectos voladosesus@na red

de colecta o red entomoldgica; pdaaidentificacionde los insectose usé equipos

estereoscopicogclaves de identificacion.

Se registraron taxonémicamente 9 6rdenes pertenecientes eelddebedpoda también
llamada Insecta, entre los 6rdenes encontrados se puede citar a Collembola, Coledptera,
Diptera, Derméptera, Lepiddptera, Orthopteralo@ata, Hemiptera e Hymenoptera;
dentrode estos ordenes se encontrdatBilias, siendo las de mayabundancia relativa

las familias Brmicidae, Carabidae y Entomohise

De los datos recabados se determiné quedmajdiciones de areas naturales protegidas
en Santuario Nacional Lagunas de Mejia encontramasgran diversidad de insectos,

ya que en ua escala de 0 al 5 del indice de diversidad de Shannon, para el diversidad
oscila entre 2.5y 2.9 interpretando estos ws@omo media o buenversidad; erun

area gque solo comprende 690.6 hectareas, distribuidas en 7km paralelos al mar peruano.



CAPITULO |
INTRODUCCION

En el mundo estan registradas y descritas 1729460 especies de las cuales 1305250 son
invertebrados y de estos aproximadamente 1000000 especies pertenecen a la clase
Hexapoda (UICN, 2013)

La espectacular diversiday abundancia alcanzada por los animales del phylum
Arthropoda logra en las especies de la clase Insecta su mejor expresion. Se conocen
alrededor de un millén de especies de insectos, lo que representa un nimero semejante a

tres veces el resto de los aales juntos(Toro, Chiappa y Tobar, 2009)

El Peru es simplemente asombroso, alberga gran parte de la diversidad biol6gica del
planeta con 84 de las 104 Zonas de Vida, ocho provincias biogeograficas y tres grandes
cuencas hidrograficas que contienen 12 20il lagos y lagunas, 1007 rios, asi como
3044 glaciares; esto lo coloca dentro de los cuatro paises mas megadiversos del mundo.
(SERNANP, 2015)

En el ambito nacionalla diversidad biologica sustenta al menos el 22% de nuestra
economia y el 24% de nuessdrexportaciones. (Fernando Leén, El Aporte de las Areas

Naturales Protegidas a la Economia Nacional)

Sin embargo, la biodiversidad sigue siendo un término alin nuevo para quienes tienen la

tarea de tomar decisiones y para la sociedad en general.

La distribucibn geografica de los insectos tiene una gran importancia para el
conocimiento de las especies que estan presentes en un area determinada, en relacion
con agentes de combate bioldgico, evaluacion de plagas potenciales, seleccion de

cultivos y dafios de éarmedades de las plas, los animales y el hombre.

Los habitos alimenticios limitan la distribucion de los insectos, pues mientras que unos
se alimentan de plantas verdes, otros lo hacen de maderas muertas y los hay que viven
comoparasitogle plantas ynimales. Un grupo muy importante desde el punto de vista
econdmico, vive a expensas de otros insectos, ya sea como parasito o como depredador.
(Coronado yWarquez 1986).



Se realizaron estudios previos en el afio por Alegre y Pari sobre
Artropodofauna del Santuario Nacional Lagunas Mejia en el cual hicieronla
clasificacion taxonémica de todos los artropodos encontrados en el Area Natural
Protegida y en la Zonde Amortiguamient@n total registran 14 6rdenes y fabnilias

todos pertenecientes a la cldmxapodapero no se indica la distribucion, este informe
fue elaborado para INRENA. En el 20R@08 Alvares, Chelin, Gonzales, Huanca,
Mamani, Masco y Salazaealizaron el Seminario Determinacion y Evaluacion de
Artropodofauna epigea del Santuario Nacional Lagunas de Msji@ estudio se realizé

en el gramadal salado aledafia a la franja marino costecantrando 8 familias de
Artropodos

Dada la condicion dmtangibilidad de las Areas Naturales Protegidas, es que surge el
interés por estudiar la entomofauna presente en los ecosistemas que conforman el

Santuario Nacional Lagunas de Mejia.

Para lo cual en mi calidad de tesista con colaboracion de mi asedoranslaron los

siguientebjetivos:
Objetivo General

Determinar la Composicion Taxonomica, la Distribucion y la Abundancia de la Clase
Hexapoda Asociada a la Flora del Santuario Natid@agunas de Mejia de julio a
setiembre del 2014

Objetivos Especifioos

a) Clasificar taxon6micamente la entomofauna 8Sehtuario Nacional Lagunas de
Mejia, llevandolo a la taxa de familia.

b) Determinar la distribucioly la abundancia relativde los hexapodos en la flora
distribuida al interior deSantuario Nacional Lagunde Mejia

c) Determinarsi existen especies consideradas plagas agrigolesntroladores

biolégicosal interior delSantuario Nacional Lagunas de Mejia



CAPITULO Il
REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1 Biodiversidad

Sea la cantidad real de especies 1,4 mill@nes, la diversidad del planeta no es fija. A
lo largo del tiempo evolutivo se desarrollan nuevas especies mientras que las existentes
desaparecen, es decir, se extinguen. La diversidad del planeta es una historia de

permanentes cambios.

Asimismo, la dversidad biolégica tampoco es la misma en todas las regiones sobre la
faz de la Tierra. Existen diferentes patrones geograficos de diversidad que se vinculan a
las condiciones ambientales y la capacidad de los ambientes locales de mantener una

comunidad trersa.

Las 1,4 millones de especies que se han identificado no se distribuyen de igual forma en

la superficie de la Tierra.

Segun Thomas SmittExisten diferentes patrones geogréficos de riqueza de especies
(cantidad de especies). En términos generadésnimero de especies terrestres

disminuye a medida que uno se aleja del Ecuador hacia los polos.

Cabe destacar la reduccion global en la riqueza de especies cuando uno se traslada del
Sur al Norte. Este patron resulta alin mas evidente si se hace uredgdé riqueza de

especies en funcion de la latitud

La disminucién en la diversidad de especies a medida que uno se mueve hacia el Norte
en el continente norteamericano forma parte del patrén global de diversidad (tanto
terrestre como marino) que va disminucion desde el Ecuador hacia el Norte y Sur
hasta los polos. Si bien los cientificos, aunque no conocen los mecanismos concretos
gue subyacen al patron geografico de diversidad de especies, han postulado diversas
hipétesis vinculadas con varios faes, incluyendo la edad de la comunidad, la
heterogeneidad espacial del ambiente, la estabilidad del clima en el tiempo y la
produccion del ecosistema. De las diversas hipotesis propuestas para explicar los
patrones globales de diversidad de especiegjuasse interpretan con mayor facilidad

son las que se vinculan de forma explicita con caracteristicas ambientales como el clima



y la disponibilidad de recursos esenciales, que, como se sabe, afectan directamente los

procesos basicos de plantas y animales.

Para américa del sur, la relacion seria inversa, respecto al Ecuador mientras mas al sur,

menor sera la diversidad.

La diversidad animal se vincula con la diversidad vegetal debido a que la variedad en
las especies vegetales proporciona una variedadeti¢eBialimentarias potenciales asi
como un habitat adecuado para los animales. La creciente diversidad estructural en las
comunidades de plantas, medida en términos de diversidad de altura del follaje,
proporciona un amplio rango de micro habitats y rexiesociados y, en consecuencia,
mantiene una mayor variedad de especies animales. Esta relacion entre la
heterogeneidad de habitats y la diversidad de especies no se limita a los animales. La
heterogeneidad ambiental también produce una mayor diversdaspdcies vegetales.

Por ejemplo, la topografia variada de las regiones montafiosas por lo general mantiene

una mayor cantidad de especies que un terreno consistente en llanuras.

Estas comunidades de grandes altitudes también suelen estar aisladassde otra
comunidades similares, lo que indica la importancia de la inmigracion en permitir que

las poblaciones persistan en el tiempo. (Smith, 2007)
2.1.1 Diversidad de Especies

La diversidad de especies expresa la riqueza 6 el niumero de especies diferentes que
estan presentes en detemado ecosistema, region 6 pais; las condiciones que influyen
en la distribucién de especies son muchas pero podemos tomar de referencia las citadas

por la web de PeruEcologico, que nos dice:

En la actualidad la diversidad de esps de plantas, animales y microorganismos es
muy alta. Esta diversidad ha sufrido variaciones importantes a través de la historia

geoldgica de la Tierra, como se puede comprobar por los fésiles.



La distribucion global de la diversidad de espedegzende de varias condiciones:

A Los gradientes latitudinales: a menor | at
ecuatorial, el nUmero de especies aumenta, mientras que hacia los polos (mayor latitud)

disminuye.

A Los gradi ent e sistethas teadstres la divdrsidacde espezies e ¢ o
generalmente disminuye con la altura. En los Andes este fendmeno es patente desde la
Amazonia hacia las alturas andinas, donde cerca de la linea de nieves perpetuas el

namero de especies es mas bajo.

A L o $entes deapdecipitacion: las zonas desérticas y aridas tienen menos diversidad
de especies que las zonas mas lluviosas. Esto en nuestro pais se hace evidente
comparando la diversidad de especies entre el desierto costero, las lomas y las vertientes
andinasEl desierto costero tiene muy baja diversidad, que va en aumento en proporcion

directa con la precipitacion.

Los estudios sobre la diversidad de especies a nivel local y global son adn incipientes, y
se necesitan mayores datos. Se conoce una minimalpado® seres vivos existentes y
sélo para ciertos grupos (mamiferos, aves, reptiles, peces y plantas con flores) los

conocimientos son bastante completos.

En base a la distribucidn de las especies a nivel local y mundial, y con fines de ubicar
las areas @s importantes para conservacion se determinan varios aspectos, con

prioridad en:

A Centros de diversidad de especies: especi
especies; la presencia de especies endémicas, y la presencia de especies an situacio

critica.

A Extinci-n de especies y 8reas cr2ticas: d
extincion de especies y en los Ultimos decenios se ha recogido informacion mas

detallada al respecto. Se sabe que desde el siglo XVI se han extingudiBdna

especies de especies conocidas. Del Peru se conoce la extincién de la chinchilla

silvestre.



A Especies amenazadas de extinci-n: muchas

la pérdida y modificacién de su habitat; por la explotacién; por ledatcion de

especies foraneas y por otras causas. A nivel mundial estan listadas 4 452 especies de
animales en peligro (1 990) por la influencia de las actividades humanas.
(Peruecologico, 2015)

2.1.2 Diversidad de Ecosistemas

El Ministerio de Agriculturadefine al Ecosistema comaln complejo dinamico de
comunidades vegetales, animales y de microorganismos y su medio abidtico que

interadUia como una unidad funcional.

La diversidad de ecosistemas expresa la cantidad y distribuciéon de los sistemas
ecolégios que ofrecen las condiciones especificas para que las especies y sus
poblaciones se desarrollen, a través de mdltiples interrelaciones de las especies con su

ambiente.
También la web de PeruEcologico nos proporciona la siguiente informacion:

Los ecosisgmas son basicos para los procesos de evolucion y especiacion (creacion de
nuevas especies). Las especies denominadas "endémicas" son justamente las que se han
adaptado y habitan solamente en determinado ecosistema o region en paldcular.
Tierra comprede una enorme variedad de ambientes terrestres y acuaticos, desde los
polos hasta la linea ecuatorial y desde las zonas costeras hasta las profundidades
marinas. La clasificacion de esta enorme diversidad es abordada por la biogeografia y la

ecologia.

El interés de clasificar los ambientes no es sélo tedrico, sino que es de fundamental

importancia para el manejo y la conservacion de la biosfera.

Para tal clasificacion se han acufiado una variedad de términos (comunidad, héabitat,
ecosistema, bioma, reino, domo, ecorregién) para establecer una jerarquia y poder

mapear la distribucion de la diversidad de ambientes.

En general, los intentos de clasificar las unidades ecoldgicas se basan en la
identificacion de las especies que se encuentran en ellas con amgaién de las

caracteristicas fisicas del area, como el clima y la vegetacién. Las unidades terrestres,



por ejemplo, son identificadas en base a las comunidades vegetales, 0 sea, areas con

composicion y estructura similar de las especies vegetales.

Las clasificaciones existentes son numerosas y ofrecen divergencias considerables. Por
lo demas los mapas confeccionados a nivel mundial para tal fin son muy generales y

tienen muy poco valor a nivel nacional y local.

América Central y del Sur pertenece adgion neotropical, que se divide en dominios
y provincias biogeograficas. El esquema general para situar al Peru es el de Region,
Dominio y Ecorregiones, y dentro de éstas determinar en detalle las condiciones locales.

2.1.2.1Regi6n neotropical

A Do mamazéno: Con las ecorregiones amazoénica o selva baja, pacifica o bosque

tropical del Pacifico, yungas o selva alta, paramo, y ecuatorial o bosque seco ecuatorial.

A Do mi n i-patagénicat Can ¢as ecorregiones de la puna, del desierto costero, y

vertientes occidentales o serrania esteparia.

A Dominio chaquefo: Con |l a ecorregi-n de | a
2.1.2.1Regidn oceanica

A Dominio oce8nico tropical: Ecorregi-n del

A Domini o o c-ehifenoi Ecaregpre deluramfréo de la @ente Peruana.
A partir de esta clasificacion general es posible integrar una clasificacion en base a

biotopos y ecosistemas, aspecto muy poco estudiado y nada claro aun.

Por ejemplo, para la ecorregion del desierto costero se pueden distinguir lastesguie
biocenosis 0 ecosistemas: ecosistema del desierto, ecosistema de rios costeros,
ecosistema de lagunas salobres, ecosistema de lagunas de aguas dulces, ecosistema de
pantanos, ecosistema del algarrobas, ecosistema de gramadal, ecosistema de bosques de
galeria, ecosistemas de las lomas costeras (loma de arboles, de arbustos y hierbas, de

suculentos, de cactaceas, etc.). (Peruecologico, 2015)



2.1.3 Diversidad Biologica en el Peru

La informacion recabada por el Ministerio de Agricultura demuestraelBerua tiene

una extraordinaria diversidad biolégica, por ejemplo:

1 25000 especies de flora (10% del total mundial) de las cuales un 30% son
endémicas. Primero en nimero de especies de plantas de propiedades utilizadas
por la poblacién (4400 especies) yinpero en especies domesticadas nativas
(128). Plantas comestibles y sus parientes silvestres (787 especies)

1 Primero en peces (cerca de 2000 especies de aguas marinas y continentales, 10%
del total mundial)

1 Segundo en aves (>1800 especies)

1 Tercero en anfilwis (332 especies)

1 Tercero en mamiferos (>500 especies)

1 Quinto en reptiles (365 especies)

El Perd es uno de los paises mas importantes en especies endémicas con al menos 6288,

de las que 5528 pertenecen a la flora 'y 760 a la fauna.

Lograr el inventario deal vida es algo basico si queremos manejar la diversidad de
especies. A nivel mundial se calcula entre 1,7 y 2 millones de especies conocidas, es
decir descritas y con nombre cientifico. Sin embargo el total estimado de especies varia
mucho, entre 13 y 50 iffones de especies, segun los cientificos. Por lo tanto hay un
reto enorme para catalogar las especies del mundo. Felizmente hay iniciativas
mundiales de informacion sobre especies, como el Catalogo de la Vida, que ya tiene
mas de 1 millon de especiesalagadas y en linea. El Sistema Mundial de Informacion

de Biodiversidad maiene una red distribuida de informacién de especimenes
colectados en Museos y Herbarios, que constituye la fuente de informacion mas

importante sobre biodiversidad.

La web PeruEdogico nos proporciona informacion detallada con respecto a la
diversidad en el Peru; sobre la diversidad de especies, la diversidad de recursos
genéticos, la diversidad de ecosistemas, megadiversidad y responsabilidad; siendo esta

informacion la siguiente



2.1.3.1Diversidad de especies

De la flora se han registrado cerca de 25 mil especies, de las cuales 17 143 son plantas
con flores (Angiospermas y Gymnospermas). De la fauna no existen listas completas,
pero se conocen mas de 5 000 especies y cadseaf@scubren y describen nuevas. Las
colecciones son muy limitadas en el pais y el nimero conocido ciertamente representa
s6lo un bajo porcentaje de las que realmente existen. Los microorganismos (algas
unicelulares, bacterias, hongos, protozoos y vilas),organismos del suelo y de los

fondos marinos han sido muy poco estudiados.
2.1.3.2Diversidad de recursos genéticos

En el pais existen 128 especies de plantas nativas domesticadas, algunas de las cuales de
gran importancia economica. De las especiemédticas se conocen miles de
variedades. La papa es uno de los cuatro cultivos alimenticios mas importantes del
mundo, junto con el maiz, el arroz y el trigo. Por ejemplo, existen 9 especies de papas
domésticas con mas de 2 000 variedades, que se culidgae el nivel del mar hasta

los 4 750 msnm. Ademas el pais posee casi 200 especies de papas silvestres,
especialmente en la cuenca del lago Titicaca, y que son de gran importancia para cruces
con las variedades domesticadas para el mejoramiento gebkdfi@ds posee también 4
especies domésticas de animales (alpaca, llama, pato criollo y cuy), y que fueron
domesticados durante la época prehispanica. El pato criollo y el cuy se han extendido

por todo el mundo.
2.1.3.3Diversidad de ecosistemas

El Pert egeconocido como uno de los paises con la mayor diversidad ecoldgica de la
Tierra. Se reconocen 11 ecorregiones, que comprenden el mar frio, el mar tropical, el
desierto costero, el bosque seco ecuatorial, el bosque tropical del Pacifico, la serrania
estepda, la puna, el paramo, los bosques de lluvias de altura (selva alta), el bosque
tropical amazédnico (selva baja) y la sabana de palmeras. De las 1 1 7 zonas de vida
reconocidas en el mundo 84 se encuentran en el Perd. En el territorio nacional se
encuentan ecosistemas reconocidos a nivel mundial por su altisima diversidad de
especies como el mar frio de la Corriente Peruana, los bosques secos en la costa norte,
la puna, la selva alta, y los bosques tropicales amazonicos, donde la diversidad de



especies #ga a su maxima expresion. La alta diversidad de ecosistemas ha permitido el
desarrollo de numerosos grupos humanos con culturas propias y destacables logros

tecnologicos, culinarios y culturales.
2.1.3.4Megadiversidad y responsabilidad

Por esta alta diversidad biolégica el Perl es considerado uno de los 15 paises de
megadiversidad a nivel global, junto con Brasil, Colombia, Zaire, Madagascar, México

y China, entre otros. Ademas es uno de los centros mas importantes de recursos
genéricosconocidos como Centros de Vavilov, a nivel mundial, por el alto nimero de
especies domesticadas originarias de esta parte del mundo. Esta realidad implica una
alta responsabilidad. La investigacion, la conservacion y el desarrollo de posibilidades
economeéas en base a la biodiversidad deberia, en consecuencia, ser una de las

preocupaciones prioritarias a nivel nacional.
2.1.4 Biodiversidad y desarrollo en el Pera

PeruEcologico nos proporciona la siguiente informaci@biodiversidad es de gran
importarcia actual y potencial para el desarrollo del pais, y su uso sostenible ofrece

objetivas posibilidades para el futuro.
2.1.4.1lmportancia actual

La economia nacional depende en cerca del 60% de la biodiversidad, tanto en lo
referente a la produccion agrla, pesquera, ganadera y forestal, como en lo industrial.
La biodiversidad es una fuente importante de productos para el autoabastecimiento de
las poblaciones locales y la importancia econdmica de este uso supera los ingresos
obtenidos por la exportacidie productos derivados de la misma biodiversidad (pesca,

caza, plantas medicinales, fibras, artesanias, lefia, madera, tintes y colorantes, etc.).
2.1.4.2La biodiversidad como recurso estratégico

A nivel mundial la biodiversidad esta adquiriendo cada vagomimportancia en tres
aspectos: recursos genéticos, obtencién de nuevos compuestos quimicos, y productos

para fines cosméticos y relacionados.

En lo referente a los recursos genéticos de plantas cultivadas y silvestres de utilidad

actual y con potencidiituro se debe tener muy en cuenta lo siguiente:
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A EI Per Y4 es depositario de i mportantes
domesticadas como silvestres con potencial. Hay muchas otras especies de plantas
domeésticas que aun no han salido de la regique pueden tener un potencial mundial

a futuro. Para este caso el gran interrogante es si se va a dejar salir este material sin
ninguna recompensa para los pobladores locales, que las cultivan y conocen, y para el

pais.

A Los pr oces o ss nbsiiwican rqueclas aispsairsdasttiaizados han
obtenido el material aun en forma ilegal. Es muy ilustrativo el caso del caucho, cuyas
semillas fueron robadas de Brasil, en contra de disposiciones expresas. En la actualidad
significativas cantidades deegnmoplasma esta saliendo del pais en forma subrepticia
(tomates, papas, olluco, oca, cocona, kiwicha, etc.) o amparado en el intercambio

irrestricto de germoplasma a nivel mundial.

A EI pa2s es depositari o de no¥lbcales,qgdee espec
estdn siendo "descubiertas cientificamente” y analizadas para obtener nuevos
compuestos quimicos, especialmente en el rubro farmacologico. Experiencias recientes
demuestran que diversas especies de plantas y animales, especialmentépicdss tr

contienen un enorme potencial de compuestos quimicos. Productos naturales de los
tropicos son fuentes de drogas contra el cancer, la malaria, enfermedades parasitarias,
desordenes diarreicos, enfermedades infecciosas (como el SIDA), enfermedades
cadiovasculares, enfermedades respiratorias, diabetes, hepatitis, desérdenes mentales,

etc.

Estos nuevos compuestos quimicos son de importancia estratégica para la industria
farmacoldgica, cuya base esta en los paises industrializados. La industria fagmacol
mundial es un negocio que oscila alrededor de los US$ 400 mil millones anuales y
enfrenta actualmente una crisis seria de obtencién de nuevas drogas, especialmente para
controlar enfermedades a nivel mundial en el campo del SIDA, varios tipos @& ganc

otras de origen psiquico. Otro rubro de interés actual es el de productos cosméticos y
relacionados (aromas, perfumes, aceites, etc.). Empresas cosméticas generan una
demanda creciente sobre ciertos productos naturales de las zonas tropicales y las
comercializan con la etiqueta de "productos de los bosques tropicales"”. Las empresas

privadas que se dedican a esta actividad son de dos tipos: unas hacen participar en las
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ganancias a las poblaciones locales, derivando una parte de sus beneficios,onotras s
estrictamente comerciales. Esta actividad ha dado origen a nuevas empresas

internacionales.
2.1.4.3Decisiones urgentes

El Peru afronta un reto decisivo para aprovechar los recursos de la biodiversidad en

funcién del desarrollo del pais y de los pobledoEste reto implica decisiones urgentes

en el futuro préximo. La demora en las decisiones puede traer como consecuencia que
los paises industrializados ganen la carrera del aprovechamiento de los recursos de la
biodiversidad, para fortalecer su posicEtonomica, y que la retribucién para el pais

sea minima, con claras desventajas tecnoldgicas y econémicas.

2.1.4.4La biodiversidad como una alternativa para el desarrollo

sostenible

Los recursos de la biodiversidad, entre otros, ofrecen una oportumitadal pais para
el desarrollo desde una nueva perspectiva, que es la del aprovechamiento de los
ecosistemas forestales y acuaticos sin destruirlos ni alterarlos drasticamente. El
potencial de desarrollo en base a la biodiversidad es muy interesante no ain
merecido la atencion del pais en sus politicas y estrategias a futuro. Algunos aspectos a

considerarse seriamente son:

A La acuicultura en base a especies nativas
sabalo y otros) y otras especies (chuamarones, algas, etc.). El potencial de la cria de

especies con fines alimenticios y ornamentales (acuarios) debe ser considerado. Los
criaderos de especies acuaticas, como caimanes, nutrias, tortugas y otras, con fines de

produccion de cueros, pieles yma.

A Los criaderos de especies terrestres (pr
los mercados nacionales e internacionales. En Iquitos se han desarrollado técnicas de

cria de primates, pero no se ha transferido la tecnologia a empresas Elcptgencial

de cria en cautiverio de aves (aras o guacamayos, loros y otras) con fines de exportacion

es un rubro interesante a nivel mundial. Igualmente puede decirse de mariposas y otros

insectos.
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A EI establ eci mi ent o deanenfemelmsidodnglemeatade | o 0
adecuadamente, involucrando a los empresarios privados de la extraccion y la industria
forestales. La no implementacion de estas areas puede traer como consecuencia la
pérdida de mercados internacionales crecientes, poretadprdel Norte de vedar el
comercio de maderas tropicales que no provengan de bosques manejados.
A EI potenci al de | a biodiversidad (especi
industria nacional e internacional de nuevos productos farmacologioss)éticos,
guimicos, etc. ha sido escasamente percibido por el pais, poniéndolo en una posicion
muy débil frente a los paises industrializados.
A EI potenci al de cultivos nati vos est 8
posibilidades. Existen decende plantas productoras de frutas exéticas, perfumes,
aromas, pesticidas, aceites, drogas y ornamentales, entre otras, que no han sido
consideradas en los programas de desarrollo con una vision a futuro.

2.1.4.5Desarrollar la capacidad cientifica y tecnabgica endégena
La carrera actual por la posesion de los recursos de la biodiversidad por parte de los
paises industrializados, especialmente los farmacoldgicos y los genéticos, sélo puede ser
afrontada por el pais mejorando su capacidad nacional en cierenologia. El
mejoramiento de la capacidad nacional en biotecnologia es uno de los aspectos mas
algidos para ganar la carrera internacional por la posesion de los productos y el
usufructo de los beneficios econdmicos. En este sentido es de extren@aurge
A EI mej oramiento y desarroll o de biotecno
farmacoldgicos e industriales (perfumes, aromas, cosméticos, pesticidas organicos, etc.).
Es necesario mejorar la capacidad nacional para el analisis ("screerengljedos
compuestos quimicos y el desarrollo de procesos tecnolégicos para su posible
aprovechamiento comercial.
A La participaci-n de |l a empresa privada na

industrializados se estan constituyendo empresasasy&ra usufructuar los beneficios
de la biotecnologia y grandes empresas tradicionales estan incursionando en el campo
de la biotecnologia quimica y los recursos genéticos. Nuestro pais debe considerar

seriamente incentivos y fondos especiales para esbwes si desea ganar la carrera
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mundial o al menos patrticipar en forma adecuada en los beneficios de sus propios

recursos de la biodiversidad.

A La estructuraci-n de pol2ticas y estrate

para el desarrollo de @encia y tecnologia, con una vision hacia el futuro.

A EI i nventario de | os recursos de | a biodi
tener una vision de conjunto y seleccionar las especies y los recursos genéticos
prioritarios. Los paises induilizados financian a centenares de cientificos
(etnobidlogos, botanicos, zodlogos, etc.) para recoger informacion imprescindible para
orientar las investigaciones en biotecnologia. Las prioridades en este sentido deberan
orientarse hacia la sintetizaniy analisis de la informacidn existente, incluyendo la
recuperacion de informacion del exterior, porque gran parte de ella se encuentra en los
paises industrializados; profundizacion de inventarlos a nivel nacional en zonas poco
exploradas, para mejorat eonocimiento sobre la distribucion de las especies, las
variedades, etc.; mejorar la recoleccién del conocimiento etnobotanico; mejorar la

capacidad de conservacion "in situ” y "ex situ" de los recursos genéticos.

A EI rescat e, | a rrofl@ deesisteniaz de ananejo esyotroeaspectd e s a
decisivo para el pais. Los centros de investigacion han acumulado un bagaje importante
de informacion, que no ha sido adn sintetizado y transferido a los usuarios de los

recursos y a las empresas privadas.

Algunas prioridades deberian ser el rescatar sistemas de manejo tradicionales,
especialmente de los pueblos aborigenes, y modernizarlos, ahorrando largos periodos de

investigacion; y desarrollar nuevos sistemas de manejo, adecuados a la realidad.
2.1.4.6Buscar beneficios para los pobladores locales

El desarrollo actual no ha considerado adecuadamente el mejorar la calidad de vida de
los pobladores. Su situacion econdmica y social egtabien en deterioro a nivel
general. Muchos de los proyectos de desarrollo o han fracasado o no han dado los

resultados esperados, o que ha empeorado la situacién de muchos grupos humanos.
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2.1.5 Biodiversidad en Arequipa

Segun la Comision Nacional démbiente (CONAM):El departamento de Arequipa
cuenta con 24 zonas de vida de las 84 zonas de vida existentes en el Perl segun la

clasificacion de Holdridge, las cuales se detallan a continuacion:
1. Desierto desecado subtropical.

2. Desierto desecado teragb calido.

3. Desierto superarido (montano bajo subtropical).
4. Desierto superarido templado calido.

5. Desierto perarido subtropical.

6. Desierto perarido montano subtropical.

7. Matorral desértico subtropical.

8. Matorral deseértico templado calido.

9. Desierto arido montano subtropical.

10. Estepa espinosa (montano bajo subtropical).
11. Matorral desértico (montano sub tropical)

12. Matorral semiarido subalpino subtropical.

13. Estepa montano subtropical.

14. Matorral desértico subalpino subtropical.

15. Matorral desértico subalpino templado calido.
16. Bosque humedo montano subtropical.

17. Paramo humedo subalpino subtropical.

18. Tundra humeda alpino subtropical.

19. Bosque muy humedo montano subtropical.

20. Paramo muy humedo subalpino subtropical.
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21 Tundra muy humeda alpino subtropical.
22. Paramo pluvial subalpino subtropical.
23. Tundra pluvial alpino subtropical.

24. Nivel subtropical.

Asi mismo la Comision Nacional del Ambiente detalla queAesquipa cuenta con
numerosas especies y ecosistengag, la han convertido en un departamento de gran
atractivo turistico. Para poder conservar su biodiversidad se han creado tres Areas

Naturales Protegidas de gran importancia para nuestro pais.

Las alturas de Arequipa han sido consideradas por muchos teemas baldias, de
desiertos, volcanes y planicies que el viento barre de manera permanente, sin embargo,
cuenta con valiosa fauna como los coéndores, tarucas, tropillas de vicufias y algunos

guanacos, también cuenta con flora como la yareta y tolares.

En los valles y cafones reinan legiones de aves semilleras y fruteras que tiene su
alimento en la produccion agricola de papa, maiz, habas, cebada, tunas, etc. El

departamento de

Arequipa tiene la costa mas extensa despoblada y desconocida del litoral geruano
abundantes arenales y acantilados, que confluyen en fértiles valles y en sus orillas hay
variedad de especies marinas (peces y mariscos), reconocido por las colonias de lobos

marinos y aves guaneras.

Los primeros inventarios de biodiversidad animalaregion Arequipa se remontan a
1929 con el Dr. E. Escomel a partir de esa época las cifras se han incrementado y
probablemente continlan incrementandose, el nUmero que se maneja actualmente es el
siguiente: Mamiferos 66 especies, Aves 329 especied)idanfd especies, Reptiles 19

especies, Peces 10 especies, haciendo un total de 435 especies de fauna en la region.
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Arequipa cuenta cotres areas naturales protegidas y forma parte de una cuarta area,

estas son:

1 Reserva Natural de Salinas y AguaBtanca con 366936 hectareas de
extension.
Santuario Nacional Lagunas de Mejia con 690.6 hectareas
Reserva Paisajistica Subcuenca del Cotahuasi con 490550 hectareas.
Reserva Nacional Sistema de Islas, Islotes y Puntas Guanerdgd@@&33,47
hectareas etual abarca los departamentos de Piura, Lambayeque, La Libertad,

Ancash, Lima, Ica, Arequipa y Moquegua.
2.2 Clase Insecta

Como miembros del phylum Arthropoda, los insectos comparten las siguientes
caracteristicas: cuerpo segmentado en apéndices articulados en pares, simetria bilateral,
corazon dorsalcordonnervioso ventral y exoesqueleto. El cuerpo de los insectos se
divide en tres partes mas o menos evidentes: CABEZA, TORAX y ABDOMEN.
(HORWOOD & JAMES, 1993)

La cabeza del insecto adulto presenta un par de antenas, las partes bucales y los ojos.

El torax lleva en los apéndices locomotores, a saber, tres pares de patEsiastizu
generalmente, dos pares de alas (que morfolégicamente no son apéndices) uno o dos de

las cuales puede faltar o no funcionar como estructuras locomotoras.

El abdomen no tiene apéndices, excepto los érganos reproductores, que son en
ocasionescercosy en los collembola estructuras locomotoras especializadas.
(HORWOOD & JAMES, 1993)

2.2.1 Ecologia de Insectos

Hablar sobre la ecologia de los insectos es un tema bastante extenso, y Jorge N. Artigas
en su libroEntomologiaEcondmicanos proporcionanformacién que puede ayudar a

entendemejor el temaacercale la ecologi@l autorse cita lo siguiente:

En los ecosistemas altamente modificados por el hombre, el equilibrio natural entre las

poblaciones de organismos animales o vegetales ha sido roto. EI hombre ha destruido y
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modificado los ambientes naturales, reemplazando vegetacion nativa por especies
foraneas de rapido crecimiento y alta productividad. Ha introducido en una regién o
pais, en forma accidental o intemcal, especies de insectos que alli carecen de
enemigos naturales y ha favorecido el establecimiento de grandes extensiones de
monocultivos horticolas, fruticolas y forestales. Este manejasgriminado de los
ecosistemasetrestres, muchas veces ha traido como consecuencia frecuentes ataques y
aumentos excesivos de las poblaciones de insectos, con el consecuente dafio econémico.
De alli queel hombre ha debido desarrollar efectivos métodos de control v prediccién
del comportamiento de las poblaciones de insectos, en reemplazo de los controles que se

ejercen naturalmente.

Al interior de una comunidad animal o vegetal cada especie esta adagtadavir en

un habitat particular, restringido por la disponibilidad de recursos alimenticios y
factores ambientales, los que constituyen su tolerancia ecoldgica”. Por lo tanto, la
implementacion de cualquier método de control o de erradicacion déesspeblema,
requiere conocer como faimnan e interactian las poblaces en relacioa sumedio
ambiente; ya que estos factores son especificos, los programas de control entomolégico
o de erradicacion debearocurar, en primera instancia, la correctaniificacion de la

especie problema.

En la actualidadd mayoria de los estudios ecatiis en insectos tienden a conocer los
factores ambientales que determinan donde puede vivir una especie, sus interrelaciones
con competidores 0 enemigos naturales yefestos que estos factores tienen en la
abundancia y distribucion de las especies de insectos. Por lo tan co, es necesario
conocer estos factores limitantes, ya sea porque se quiere aumentar el niumero de
individuos (en el caso de controladores biolégicosieducir la abundancia de una

especie en particular (plagas, parasitos, vectores biologicos).
2.2.1.XCaracteristicas de las poblaciones de insectos

El potencial reproductivo de una poblacién de insectos depende principalmente de la
capacidad de losndividuos para multiplicarse, es decir, de la taeafecundidad
(capacidad para producir una progenie en un tiempo determinado) y del periodo de

desarrollo del insecto. Si consideramos una poblacién inicial de insectos, ésta, por el
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hecho de tener un alpotencial bidtico, tenderia a crecer en forma ilimitada en funcion
del tiempo (crecimiento exponencial) si no fuera porque la disponibilidad de alimento y
los efectos ambientales reducen drasticamente el incremento en el nimero de individuos
(resistenciaeambiental o constante K): asi, la poblacion se mantiene en un nivel mas o

menos constante de individuos (crecimiento logistico) a través de las generaciones.

La mayoria de los insectos tienen mecanismos de proteccion, que les ayudan a combatir
la resistencia ambiental. Por ejemplo, los insectos con reproduccion sexual tienen un
potencial reproductivo mas bajo que las especies partenogenéticas, de modo que para
asegurar su apareamiento producen feromonas o tienen colores vistosos, que atraen al
sexoopuesto. En otros casos, presentan mecanismos de defensa, como los 6rganos para
picar o morder, olores o gustos desagradables, mimetismo que les permite pasar
desapercibidos y el uso de refugios como proteccion del clima, como es alecaso
capullos y geimos que los protegen de la desecacion, los depredadores y los parasitos.
Lo anterior no excluye que la poblaciéon pueda presentar derivado de diversos factores,
amplias fluctuaciones en el nimero de individuos a través del tiempo. Una poblacion
que alcancealtos niveles poblacionales puede producir serios y desastrosos dafos
economicos, como sucede con las poblaciones de Scolytidae, que pueden aumentar
rapidamente en plantaciones de coniferas, especialmente las dafiadas previamente por

viento o incendios.

En forma natural, las altas tasas de mortalidad se mantienen por la limitada

disponibilidad y calidad de los recursos alimenticios, la accion de enfermedades,

parasitos, depredadores, la tasa de emigracion (factores bioticos) y, por la temperatura
ambiental, humedad relativa,fotoperiodq precipitaciones (factores climéaticos o

abidticos), entre otros.
2.2.1.2El alimento como un factor de distribucion:

La disponibilidad de alimento es uno de los factores mas importantes que influyen en la
distribucién y abunancia de los insectos, aunque esco no es algo definitivo, ya que en

general muchos insectos tienen un amplio espectro alimenticio (polifagos), de alli que
su control presenta tantas dificultades; la monofagia es mas escasa. El desarrollo

agricola, forestay fruticola, ha modificado el valor del factor alimento en los insectos:
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les provee de suficiente cantidad en lugares donde no existirian en condiciones
naturales, el alimento es de mejor calidad, existe mayor disponibilidad por un periodo
mas prolongado.Las plantas introducidas, especialmente los monocultivos, han
aumentado la fecundidad y la abundancia de muchas especies nativas de insectos. Si una
especie vegetal es muy abundante, el nUmero de insectos fitéfagos factibles de atacarla

es grande, lo quexplica el problema generado por los monocultivos.
2.2.1.3Herbivora:

Los insectos se han adaptado a utilizar los vegetales en su beneficio de diversas
maneras. Algunos compuestos quimicos acumulados en las hojas sirven como
repelentes a la accion de ldefoliadores; pero muchos insectos han sido exitosos en
utilizar estos compuestos para su propia alimentacion, creando reacciones quimicas de
detoxificacion, e incluso son atraidos por ellos. Otros insectos fitofagos se alimentan de
partes de la planta quene mecanismos de defensa mas débiles, o menor cantidad de
toxinas; asi hay gran cantidad de ellos que se alimentan de las flores, polen o frutos y no
de los tallos o brotes, estableciéndose estrechas relaciones de dependencia entre las
plantas y sus pimizadores. Los insectos fitéfagos que se alimentan principalmente de
hojas (pastos, arboles), en general no tienen o sélo tienen un pequefio efecto en la
mortalidad de las plantas, en este caso, su accién se considera mas bien del tipo

parasitica.

Las diferentes etapas de desarrollo de los fit6fagos estan relacionadas con el crecimiento
de sus plantas hospedadoras (fenologia). Asi, cuando la planta ha alcanzado un punto en
su crecimiento (hojas, floracion, fructificacién, concentracion de alcaloides s otro
compuestos fitoquimicos) favorable para que el insecto la ataque, éste lo hace. Este
mismo fendmeno se observa entre los parasitos y sus hospedadores y usualmente se
denomina sincronia. El impacto de la defoliacion o del dafio por consumo, en la
sobrevivaicia de la planta, es criticamente dependiente del momento del ataque y del
estado de desarrollo y fisiologia en que se encuentra la planta. Las especies
succionadoras pueden matar sus plantas hospedadoras, al drenar sus reservas

alimenticias, pero en foraamas frecuente, ellos aumentan la tasa de muerte en forma
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indirecta al transmitir enfermedades virales. Lo mismo sucede con insectos Xxil6faoos

(fuste, corteza), al transmitir hongos y baete que producen enfermedades.
2.2.1.4Depredacion o enemigos natales y competencia

Constituyen un factor de efecto definido en la abundancia y, algunas veces, en la
distribucion de las especies. Las poblaciones de insectos depredadores y/o parasitos
estan reguladas por la cantidad de presas o de hospedadores ldispaailvelacion

hospedador parasito, en general, se considera como una respuesta adaptativa del
parasito al hospedador, estableciéndose una intima relacion en la regulacion de las

poblaciones de ambos.

La competencia puede ser intraespecifica, entrwithbs de una misma especie 0
interespecifica, entre especies diferentes, en que siempre hay competencia por alimento,

espacio y habitacion, de las cuales la competencia por el alimento esilapodante.
2.2.1.5Efectos de la alimentacion en la fundidad:

En los insectos ficofagos, la fecundidad depende criticamente del grado de nutricion
obtenida. Asi, una baja calidad del alimento puede causar retardo en la maduracion

sexual o bien una ovulacion reducida.
2.2.1.6Factores abidticos o fisicos:

El clima es una condicién compuesta, en la cual la temperatura, la humedad relativa, la
luz y las precipitaciones son los componentes ecoldgicos mas importantes. Afectan
directa o indirectamente a la comunidad de insectos.

a. Temperatura

Es uno de los factoremas criticos, pues la temperatura corporal estd dentro de los
rangos de la temperatura ambiental. Generalmente la temperatura optima es 260C.
Afecta la distribucion altitudinal y latitudinal de los insectos, asi como la velocidad del

desarrollo. Las actidades estacionales son reguladas por la temperatura. En zonas
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templadas, se produce diapausa o cese temporal de actividad biolégica; en zonas

tropicales, durante la estacion seca muchos insectos no se reproducen.
b. Luz

El fotoperiodoes importante para el desarrollo de los insectos, ya que activa las células

neurosecretoras del ganglio cerebral, gatillando fenbmenos de diapausa o de muda. Sin
embargo, su efecto se considera indirecto en la mayoria de los insectos ficofagos, pues
se eyresa a través de la calidad del alimento, dependiente éste de las reacciones de las

plantas a la luz.
c. Precipitaciones

En general los insectos no son afectados directamente por las precipitaciones normales,
sino que indirectamente, a través del efectolids en la humedad ambiental, del suelo

y de la acumulacion de agua disponible en las plantas que constituyen su alimento. La
influencia de la temperatura para estimular o retardar la velocidad del desarrollo, esta
directamente relacionada con la humedagahible. La estabilidad ambiental tiene un
efecto importante en los insectos y sus adaptaciones. Los insectos que habitan medios
inestables son generalmente pequefios, muy moviles, con un alto potencial reproductivo
y un tiempo generacional corto. Estas dlamados estrategas r". En cambio, insectos
gue viven en medios muy estables tienden a ser de mayor tamafio, mas territoriales, con
un potencial reproductivo bajo y un tiempo generacional mas largo; éstos son los

"estrategas k".

Se observa una estrecha correlacion entre la productividad primaria de los vegetales y la
fraccién de productividad que es consumida por los insectos. Si un predio tiene gran
productividad, los insectos seran capaces de tomar una mayor cantidad de alanento
las plantas. Por ello, los intensos dafios producidos por insectos se presentaran soélo
cuando existan niveles de poblacion altos. Es normal que ocurran erupciones
temporales, con un alto nivel de individuos y de dafio; éstas pueden ser esporadicas
asocialas con cambios ambientales o peridédicas, son comunes lestiesectos

defoliadores, capaces de causar destruesientremas.
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2.2.2Métodos de Colecta de Insectos.

José Pastrana nos presenta una serie de métodos especiales de caza, basados en la
ubicacbn donde pueden encontrarse los insectos, estos métodos son para algunos

ordenes; como son:
2.2.2.isanuros

Viven en lugares humedos, debajo de troncos, piedras y hojarasca, en hormigueros y
también en bibliotecas o lugares donde haya papeles y libraeb®ecazar con sumo

cuidado, debido a que son insectos muy delicados.
2.2.2.2Colémbolos

Insectos casi microscopicos, sin alas, saltadores, viven en materia en descomposicion,
debajo de hojas secas, maderas, musgo y hendiduras de los troncos y entigiah can
sobre la superficie de las aguas estancadas. El método de conseguir ejemplares es

cerniendo los materiales en los cuales se encuentran.
2.2.2.30rtOpteros

Se les puede encontrar escondidos debajo de piedras o maderas, trepando a las ramas,

saltandasobre los pastos o volando cortos trechos.

Las especies diurnas, Al angostasodo o fAsaltal
prados
Las especies nocturnas, Agrilloso y tetigo

debajo de madera en descompidsi 0 de cortezas de arboles, pudiendo localizarlos por

Su canto que es particular.
2.2.2.4Dermapteros

La caza de estos insectos se efectla especialmente durante la noche por intermedio de la
luz. Durante el dia se pueden encontrar ejemplares eartas pas resguardadas de las

gramineas.
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2.2.2.5TisanoOpteros

La recoleccién se efectua juntando las flores o partes del vegetal donde presumimos se
encuentran los insectos, se llevan a la casa habitacién y una vez alli colocamos sobre

una mesa un papblanco donde golpeamos las ramitas o flores con el fin de hacer caer

|l os Atripso; conseguido esto se recogen | oc
en alcohol a 70° y se depositan en pequefios tubos que contengan el mismo liquido.

2.2.2.6Hemipteros

Los insectos pertenecientes a este orden son de hébitos muy diferentes y 'de talla muy

reducida, s6lo excepcionalmente son grandes.

Pertenecen a este orden las denominadas vulgarmente "cigarras” o “chicharras”,

"cotorritas”, "pulgones” ycochinillas", y generalmente se encuentran sobre las plantas,

alimentandose de sus jugos.

La colecta de estos insectos varia de acuerdo con las caracteristicas de los mismos. Los
Cicadidae que son de gran tamafio y vuelo rapido requieren el uso de laged.
Membracidae, Cicadellidae y Fulgoridae, se les caza directamente con el frasco de

veneno.

a. En los vegetales.Los "pulgones" o Aphididae scuentran cominmente sobre
las plantas cultivadas, alimentandose de los jugos vegetales, se les encuent@doagrupa
en las partes tiernas de las plantas (brotes, capullos de flores, hojas nuevas) aconseja
recogerlos por medio de un pincel o pinzas delicadas y conservarlos en tubos con
alcohol hasta el momento del montaje. En caso de no poder hacer este trabajo se
amnseja cortar las partes atacadas y guardarlas en cajas de cartén, hasta el momento de

prepararlas.

Algunos "pulgones" producen agallas en hojas y raices encontrandose los insectos en su

interior.
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Los Coccidae y Aleyrodidae se encuentran adheridos a #adap) protegidos por
sustancias que ellos mismos segregan; se deben cortar las partes atacadas y una vez en

el gabinete de trabajo se procede a la extraccion de los insectos y a su preparacion.

Rastreando los pastos con la red de lona se consigue almund#atial especialmente

de ejemplares pertenecientes a la familia Cicadellidae.

Los focos de luz también atraen gran nimero de Cicadé@aaxidos vigarmente por

"cotorritas".

Los Hemipteros, conocidos vulgarmente con los nombres de "chinches de ,campo"
"alquiches", "vinchucas", "mosquillas”, etc., son en gran parte dé habitos similares a los
Coledpteros, empleandose generalmente, para darles caza, los mismos métodos que a

éstos.

Las especies pertenecientes a Pentatomidae, Coreidae, Pyrrhocoridaee Mirid
Tingitidae, se les halla comunmente en él follaje dc arboles y arbustos, utilizandose para

su caza el paraguas invertido y los frascos de cianuro de potasio.

Los Tingitidae, se les caza directamente con el frasco de cianuro de potasio, cuando
éstos sencuentran aislados, pero si estuviesen reunidos, formando colonias sobre hojas
0 ramas se aconseja cortar éstas, y llevarlas con sumo cuidado a nuestras casas o

laboratorios, para proceder alli a su matanza y preparacion.

Otras especies de Hemipterosles halla sobre flores, frutos y también atacando las

raices de ciertas plantas.

También encontraremos buen numero de ejemplares en el suelo, en las cortezas de los
arboles, entre las hojas caidas, musgo, debajo de piedras en las cuevas de ciertos

animales

Ademas se conseguira excelente material procediendo al barrido de los pastos con la red
descripta en el capitulo correspondiente. Durante los meses invernales, se consigue gran
namero de ejemplares cerniendo detritus, musgo y hojas secas que se enendoBa

montes.
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b. En las aguas. Entre los Hemipteros encontramos un gran numero de especies
acuaticas pertenecientes en su gran mayoria a las familias Corixidae, Notonectidae,
Nepidae, Belostomatidae, Veliidae, Gerridae e Hydrometridae, los' métodostaia cap
son los mismos que los usados para los Coledpteros acuéticos.

c. En los focos de luz.En las noches calidas, haciendo uso de lamparas se pueden

conseguir algunas especies acuaticas y otras pertenecientes a variadas familias

Los miembros de las familiaReduviidae y Phymatidae, son predatores de otros
insectos y también de animales, se les caza durante la noche, descubriendo los lugares

donde se ocultan.

d. En las casas habitacion.Ciertas especies de la familia Reduviidae atacan al
hombre, generalmente @unte la noche; viven en las casas hechas de barro o en

aquellas poco higiénicas, observandoseles también en palomares y gallineros.
2.2.2.7Lepidopteros

Este orden abarca los insectos conocidos vulgarmente por "mariposas” y "polillas" y
contiene muchas déas mas bellas creaciones de la naturaleza presentando una

fisonomia particular facilmente distinguible, hasta por los mas ignorantes en el tema.

Los Lepidopteros tienen las alas cubiertas de escamas, que son facilmente desprendibles
si no se tiene cuidadal cazarlas, o en su manipuleo posterior; pues pierden su valor

cientifico y presentan mal aspecto.

El objeto de una coleccion de Lepiddpteros, varia de acuerdo con el temperamento y
miras del coleccionista. Algunos coleccionistas no llevan una finabdeimatica y

reinen material entomolégico, acumulandolo sin orden ni método, del mismo modo que
otros se dedican a coleccionar estampillas por aficion o curiosidad. En los nifios de edad
escolar, especialmente en los encarifiados con el campo, es comianfse forman
pequefas colecciones en cajas que al cabo de un tiempo se deterioran, a causa del moho

o por la "polilla", decreciendo asi el entusiasmo del pequefio coleccionista.
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Otros mas perseverantes continlan su obra hasta convertirse en verdaderos

coleccionistas y a la vez les sirve de distraccién e instruccion.

Por fin, otros se inician ya a cierta edad, con un plan de trabajo trazado y con la

finalidad del investigador que reiine especimenes con miras a la observacion cientifica.

En lo posible el deccionista debera cazar o criar los ejemplares para su coleccion,
siendo de poco valor los adquiridos por compra o cambio, dado que en muchos casos no

se esté seguro de la veracidad de los datos que los acompafian.

Los Lepiddpteros se encuentran dividides dos grandes grupos: Rhopalocera
("mariposas"”) y Heterocera ("polillas”). Las primeras tienen las antenas ensanchadas en
el 4pice (punta), en cambio en ninguna de las polillas se observara esa caracteristica.

Trabajos diurnos: Las "mariposas” o diurnaglan durante el dia, apareciendo en
mayor cantidad entre las 10 y 14 hs., especialmente en los lugares calidos y dias de sol
posandose en flores, hojas, tierras himedas, margenes de rios o lagos; las nocturnas o
"polillas” se encuentran durante el dialtesien los arboles o pastos, aprovechando las
ultimas horas de la tarde y la noche, para ir en busca de alimento, otras, aunque en
menor cantidad, vuelan principalmente durante el dia y otras levantan vuelo facilmente

cuando se acerca el coleccionista mpeorre los campos en busca de material.

El modo de atraparlas es haciendo uso de la red que ya hemos descripto en su
oportunidad. La red para cazar "mariposas” debe ser de un material suave y liviano, con

el fin de no perjudicar los ejemplares y, preféeenente, de color verde o gris.

Las "mariposas” pueden ser cazadas cuando se encuentran posadas en las flores o
follajes, pero es preferible proceder a su caza cuando se encuentran en vuelo en el
momento que revolotean alrededor de las flores, de loacmné&l dar un golpe de red se

desprenderan partes de la planta (gajos, flores, tierra, etc.,) que una vez en contacto con

la "mariposa“en el fondo de la red pueden rozarla o desgarrarla.

También podemos atraerlas colocando excrementos de ciertos an(gaatesgallina,
etc.), en el campo o amontonando frutos en estado de putrefaccion. Otro método de

atraer "mariposas” consiste en colocar un ejemplar pinchado con las alas abiertas en el
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extremo de una cafia, al cabo de cierto tiempo apareceran buen néregmmplares de

la misma especie.

Los coleccionistas acostumbran atontar las "mariposas"” antes de introducirlas al frasco
de cianuro de potasio, apretando los costados del térax con los dedos pulgar e indice o
mediante un pinchazo en la parte inferior tfglax, cerca de la base de las patas,
evitAndose de este modo que los especimenes vuelen en el frasco de veneno, donde
generalmente hay depositados otros insectos y que con el aleteo los perjudicaria; para
evitar este Ultimo inconveniente es aconsejablr us "frasco depdsito” igual a los
anteriores, pero de mayor tamafio, donde permaneceran los insectos hasta tanto se tenga

tiempo disponible para examinarlos.

a. Trabajos nocturnos- Los principales procedimientos para cazar "polillas”
durante la noche son pmedio de luz, ebzucaramiento, y los atractivos naturales:
rocio de miel y las flores.

b. Luz.- Estando radicado en el campo o en los alrededores de ciudades, rodeados
de jardines, el uso de luz potente o trampas de luz colocadas en lugares adecuados,

asegirara una buena recoleccion de material sin mayores esfuerzos.

Colocando en las galerias de las casas de campo, o0 en la ventana una lampara y otra en
el exterior de las habitaciones, se obtendran excelentes resultados. Es preferible que la

habitacidn est@intada de claro, y mejor aun si ésta se encontrase en un primer piso.

También las trampas resultan de utilidad para el entomélogo, ya que las ocupaciones y
el cansancio le impiden dedicarse a cazar noche tras noche. Y en aquellos casos en que
el colecciorsta no pueda dedicarse, la trampa funcionara toda la noche en reemplazo de
él. Los principales inconvenientes de las trampas citadas son: 1°, que los especimenes se
deterioran y 2°, que son muchos los ejemplares que se escapan.

A la mafiana siguiente seaseja revisar con cautela los alrededores de la trampa,
llevando consigo una red y un frasco de cianuro de potasio, con el fin de capturar las

"polillas" que se encuentran posadas sobre el lado exterior del aparato.
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Otro modo de conseguir material entoggito, consiste en recorrer los faroles

colocados, especialmente, en plazas y jardines publicos.

A |l as "polillas una vez capturadas no se
como hacemos con las diurnas, sino que se debe utilizar directamerascel de

cianuro y luego pasarlas al frasco depdésito.

Para las "polillas" pequefias utilizamos la manga de riego, con el fin de que levanten
vuelo de los pastos y arbustos, posteriormente hacemos uso de la manga de tul y tubos
de cianuro, para la caza y rmara de las mismas,

Cuando se trata de "polillas" de gran tamafio como Saturnidos, y Esfingidos es
aconsejable matarlas inyectandole en el térax, con una jeringa hipodérmica, una porcion

de amoniaco, bencina, acido oxalico, xilol o éter.

Cuando nos proponera colectar Lepidopteros, no debemos colocar en el frasco de
cianuro otros insectos pues los primeros se deterioran los ultimos se cubren de escamas

gue impiden su observacion.

c. Atractivos naturales.- Recorriendo las plantas con flores y los lugares donde se
haya rociado con miel, se podra dar caza a un buen niumero de "polillas" sorprendidas

durante el crepusculo y la noche.

Es necesario llevar consigo una linterna o lampara de luz débil, una recdanicba y

frascos con veneno.

También se puede tener buen éxito recorriendo los campos de pastoreo examinando con

linterna la inflorescencia de los pastos.

d. Azucaramiento- El azucaramiento es indiscutiblemente uno de los
procedimientos mas aconsejablesada recoleccion de ' 'polillas™; consiste en untar los
troncos de arboles, pastos, alambrados, etc., con mezclas azucaradas que despidan olor
bien intenso; durante la noche se hacen varias recorridas a los lugares donde se ha

colocado la mezcla y se rdeota el material atraido.

29



e. Otros métodos: Otro método consiste en poner una hembra recientemente
surgida de la crisélida por ejemplo de Ceratocampa brissotti Boisd, en una maceta
tapada con un tul; durante la noche podremos darles caza a buen nUmechakedea
la misma especie, que suelen acudir desde distancias increibles. Retirando la hembra, la
caja que contuvo a la misma continuara atrayendo por varios dias después de haber sido
retirada ésta, a los machos de la misma especie, dando una idear aldedasarrollo

del olfato de estos insectos.

"Polillas” en descanso: Si comparamos la cantidad de "polillas" que acuden con la luz o
a cualquiera de los otros atractivos utilizados durante la noche y observamos lo dificil
gue resulta verlas de dia, nare&mos una idea de la facilidad que tienen estos insectos

de pasar inadvertidos. Esto lo consiguen por su instinto de conservacion ya
escondiéndose en los cercos o plantas tupidas, desapareciendo de la vista de los otros
seres, y asemejandose a hojas seceammitas y otras asombran por el mimetismo o

"colorido protector” que dificulta el poder localizarlas.

Aconsejamos se revisen durante el dia los troncos de arboles, paredes y cercos, pues son
éstos los puntos elegidos por muchas "polillas”, y para estoesesitan ciertas

condiciones que se adquieren mediante la practica constante y la perseverancia.

f. Recoleccién de crisalidas. También es aconsejable la recoleccion de las
crisalidas en los meses propicios o sea en marzo, abril y mayo. Las crisélidas de
Lepidopteros pueden ser halladas en muy diversos lugares depositadas en el suelo, en
detritus vegetal, en la base de los arhotes las grietas de los troncos, entre hojas
unidas, en maderas en putrefaccién y en infinidad de lugares. Se deben recolectar
evitando apretarlas y deteriorarlas dejando las partes de hojas o corteza que se
encuentran unidas al capullo.

g. Recoleccion de orgas: Con el fin de conseguir adultos en perfecto estado de
conservacion se aconseja proceder a la recoleccion y crianza de orugas. Los momentos
mas adecuados para cazarlas son, durante las primeras horas de la mafiana y las dltimas
horas de la tarde. Sesle@econoce facilmente por los excrementos que expulsan al
exterior, por los estragos que causan en las hojas y en otros casos por hallarse hojas

enrolladas o unidas por fibras de sedas que ellas mismas segregan.
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El modo de cazarlas varia segun las carestiesls del momento. Cuando se hallan en
arboles de cierta altura se aconseja utilizar el paraguas, golpeando el arbol con un palo;

una vez reunidas se las coloca en una caja de lata, apropiada y con alimento.

Cuando las orugas se encuentran en pastos mag#is pequefias se hace necesario
utilizar las manos o pinzas blandas, o sino utilizando la red barredora que ya hemos

descripto anteriormente.

Contrariamente a su aspecto desagradable las orugas son por lo general inofensivas al
hombre, sélo pocas espexiproducen una irritacién al rozar con la piel del hombre,

pero ésta desaparece rapidamente.

Muchas orugas se alimentan de noche, y durante el dia permanecen escondidas en el
suelo al pie de las plantas, resultando dificil su busqueda. Por ejemplo lahayaop
maréaritosa Hew, que causa grandes dafios en los almacigos de tomates y que durante el
dia permanece oculta debajo de la tierra. Otras resultan dificil de ser halladas por el

mimetismo existente entre la larva y la planta huésped.

h. Recoleccion de hueva- La recoleccion de huevos de Lepiddpteros con el fin de
conseguir adultos resulta en ciertos casos ventajosa, pues a mas de conseguir un
material abundante y perfecto, se observa su ciclo biolégico; el inconveniente que se le
encuentra a este meétodo elsde ser muy largo y trabajoso. También se aconseja
adquirir hembras fecundadas, las que se depositan en jaulas especiales, donde realizaran
el desove.

I. Los Microlepiddpteros.- Ciertas orugas de Microlepidopteros, enrollan hojas a
modo de cigarro donde sesguardan; por lo general sélo se encuentra una larva en cada
refugio, pero recorriendo varias plantas de la misma especie, es posible recolectar cierto
namero de ellas; otros, llamados minadores de hojas se les encuentra en el interior de las
mismas. Tarhién podemos encontrar larvas de Microlepidopteros en mercaderias en

depdsito, muchas son plagas de la agricultura.

Los adultos se pueden capturar atrayéndolos por medio de lamparas durante la noche o
también a la caida de la tarde; se les captura utlzama red liviana y frascos de

cianuro de potasio.
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Los Piralidos se encuentran especialmente al anochecer, y es comudn observarlos
volando sobre los pastos. Una vez muertos, es recomendable proceder a pincharlos
utilizando micro alfileres llamados comunneriminucias” y a continuacion se les

sopla por la parte inferior con fh de que desplieguen las alas.
2.2.2.8Dipteros

Los Dipteros comprenden los insectos denominados vulgarmente "mosquitos”,
"lejenes”, "tipalidos", "moscas", "tdbanos", etc. Sus lébison muy diferentes,
encontrandose especies parasitando animales u otros insectos, saprofitos, acuaticos,

productores de agallas y otros que son serias plagas de la agricultura.

Para darles caza es necesario tomar ciertas precauciones, porque giée glayseson

de constitucion delicada.

Por lo general el coleccionista debe llevar como minimo cuatro frascos de veneno para
la recoleccion de los ejemplares, con el fin de poder separar los especimenes robustos

de aquellos mas delicados.

Los frascos utikados deben ser de tamafio mediano, siendo adecuados los de 10 x 2
cm. y 10 x 4 cm. En su interior se deben colocar tiras de papel secante, con el fin de
evitar el exceso de humedad y el contacto de los insectos entre si; como norma general
no deben colocae mas de 10 a 20 ejemplares en un frasco, para poder obtener
especimenes perfectos, especialmente si se trata de muscoideos que pierden los pelos
con mucha facilidad. Después, muertos, deben colocarse en camas de algodén, forradas

con papel de copia, pro@ando que las alas permanezcan aplanadas.

Tampoco deben colocarse los Dipteros en frascos de veneno con especimenes de otro
orden, especialmente Lepiddpteros, pues se cubren de escamas que dificultan la
observacion posterior y debe evitarse en lo posdula clase de rozamientos del frasco

gue los contiene.

También es necesario conocer los habitos de las principales familias, con el fin de

proceder a su caza.

32



a. En los vegetales.Un gran numero de moscas se encuentran sobre las flores,
especialmente en aquellas de gran fragancia, siendo de su preferencia las Compuestas.
Generalmente acuden en pequefa cantidad a las flores de gran tamafo, pues éstas atraen
poco a los insectos, emambio en las flores pequefias, suelen encontrarse Sarcofagidos,
Sirfidos, Taquinidos, etc. También pueden encontrarse escondidos entre los pastos o

tomando sol sobre las hojas de arboles y arbustos que estan en las orillas de los bosques.

Efectuando barrido con una bolsa de tejido de algododn liviana y manuable, se puede
reunir gran cantidad de ejemplares, siendo necesario doblar la red después de varias
pasadas, con el fin de evitar que se escapen los ejemplares y de alli se pasan al frasco
con cianuro deqtasio.

b. En agallas: Los componentes de la familia Cecidomyidae son moscas
diminutas y de estructura extremadamente delicada; en estado larval producen agallas o

cecidias en las plantas.

Para conseguir los adultos se aconseja criarlos en las mismasateboies y una vez
gue éstas lleguen a la madurez se extraen de la planta y se depositan en jaulas de cria

hasta conseguir los adultos.

c. "Moscas" parasitas- Muchas especies de Dipteros son parasitos de otros
insectos, de animales y también del hombre. Abguraquinidos, parasitan las larvas de
Lepidopteros, Coleodpteros y otros ordenes. La "mosca" Braula coeca Nitz,Aue se

caracteriza por no tener alas, parasita a la "abeja".

Los Mduscidos viven parasitando animales y también se encuentran sobre materias en

descomposicion.

Los Foridos tienen habitos muy variados, encontrdndose en forma larval sobre materias
en descomposicion, excrementos, y algunos parasitan Coccidos; en forma adulta se les

encuentra en lugares humedos.

El modo de conseguir los Dipteros pai@sies depositando las larvas que se presumen

parasitadas en jaulas de cria, y esperar su evolucion.
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d. Plagas de la agricultura: Entre los Tripétidos se encuentran diversas especies
gue constituyen temibles plagas para la fruticultura. Se consiguen lossadult
depositando las frutas picadas en jaulas de cria especiales, consiguiéndose también de

este modo Lonchaeideos y Drosofilidos.

Los minadores de hojas pertenecientes a la familia Agromyzidae se consiguen tomando
las partes atacadas y depositandolas dagale cria hasta que nazcan los adultos.

e. En los hormigueros: Muchas moscas son mirmecofilas, especialmente ciertos
Foridos, otras llamadas termotdfilas, viven en las casas de Cupins y las Ecitdfilas viven
en compafia de las hormigas del género Ecitora Batos casos se debe tomar el
hormiguero y desparramarlo sobre un pafio blanco, buscar los insectos deseados y

atraparlos por medio de pinzas o con el aspirador.

A los tabanos se les encuentra comunmente en lugares humedos y calurosos; atacan al
hombre ya los animales y generalmente lo hacen en las Gltimas horas de la tarde. Para

darles caza se aconseja recorrer los lugares donde haya animales, preferentemente
aquellos que se encuentran a la sombra de los arboles, pudiéndoseles atrapar por medio

del fras© con cianuro de potasio.

A las moscas sarcofagidas se las atrae por medio de trampas en cuyo interior se ha
depositado materias en descomposicion. En lugares pantanosos o con aguas estancadas,

se pueden cazar Culicidddebotémidos, Tipulidos, etc.
2.2.29 Coleopteros

Los Coleopteros comprenden los insectos conocidos vulgarmente con los nhombres de
"escarabajos" o "cascarudos", "catangas", "gorgojos", "taladros", "luciérnagas", "bicho
torito", "vaquita", "saltapericos", etc. Se caracterizan por tener Isss saperiores
endurecidas, sus alas inferiores membranosas plegadas en abanico y también

transversalmente; otras especies tienen sus alas inferiores atrofiadas.

Es el orden mas abundante entre los insectos, son de facil manipuleo y conservacion y

de una gan resistencia cuando se les coloca en el frasco de veneno. Se encuentran en
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general en todos los suelos y en todos los climas, pero en mayor cantidad en los

tropicos.

a. Recoleccion en invierne. Muchas especies de Coleodpteros o mismo que los
Hemipteros pasan los meses de invierno en estado de imago o adulto; aprovechando

esta caracteristica, es aconsejable la caza de estos insectos en los meses invernales.

Pasan el invierno en tierras secas, resguardados en la hojarasca, debajo de piedras o

maderas, t@bién se les puede encontrar debajo de corteza de arboles viejos.

Los instrumentos mas usados para darles caza en esta época son el cedazo para aquellos

gue se resguardan en la hojarasca, y la pala, el formén y el descortezador para los otros.

b. En los hormigueros. (Mirmecofilos y termitéfilos). - Debajo de piedras
colocadas a la entrada de los hormigueros, y en el interior de ellos junto con sus dueios,
encontramos una buena diversidad de Coledpteros que viven en simbiosis con las
hormigas. Lo mismo sucede con las colonias de "termitas” u "harbigacas”, que

comunmente hacen sus nidos en troncos de arboles viejos o debajo de piedras.

En los hormigueros encontramos generalmente Coledpteros de las familias
Staphylinidae, Histeridae, Scarabaeidae, Silphidae, etc. Algunos de éstos se alojan en el
interior del hormiguero, haciendo vida en comun con las hormigas, otros se les
encuentra fuera en las cercanias de la boca, y si aquéllas emigran, sus huéspedes

acompafian a la colonia, y una vez establecidas contindan la vida anterior.

En los nidos de "teritas" u "hormigas blancas” podemos encontrar Cistelidae,

Pselaphidae, Cicindelidae Scarabaeidae.

Al abrir un hormiguero o un nido de "termitas” en busca de sus huéspedes, es necesario
mucha pericia; las hormigas se defienden atacando al coleccionistee d€loe tener
toda clase de precauciones, por lo que se aconseja que, una vez abierto el hormiguero,
se proceda a fumigar la colonia, con el fin de matar a sus componentes y luego proceder
a la extraccion con pinzas o pincel de los Coledpteros deseadnbieéfapodemos

utilizar el cernidor para la busqueda de Cole6pteros en hormigueros en suelos arenosos
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o tierra suelta, y si éste estuviera en suelo pedregoso, se aconseja revisar por periodos

las piedras proximas a la entrada.

c. En las aguas.0 En el ordende los Colebpteros entre las principales se
mencionan a las Hydrophilidae, Dysticidae, Gyrinidae y Parnidae. Algunas de estas
especies acostumbran a permanecer a cierta profundidad en las aguas y para atraparlas
es conveniente usar la red o malla de iraider descripta anteriormente. También se les
puede atrapar cuando afloran en la superficie para respirar. Otras especies viven en
aguas poco profundas debajo de piedras, troncos caidos o raices de plantas, y otras
nadan en la superficie de las aguas camn digereza, pudiendo atraparlas con la

espumadera.

Los representantes de la familia Gyrinidae viven en aguas corrientes, describiendo
circulos en la superficie de las mismas, mientras que muchas de las especies de otras

familias pueden encontrarse comumteeen las aguas estacionadas.

En el fango de las orillas de lagos o arroyos y aguas estancadas, escondidas debajo de
piedras, entre la vegetacion o formando galerias, se encuentran gran cantidad de
Coledpteros de la familia Carabidae, y Staphylinidae,qios pueden ser tomados

directamente con las manos depositdndolos en seguida en el frasco con veneno.

En las playas o en la vecindad de los océanos, entre las algas demas detritus que
depositan las aguas, o resguardados en la vegetacién cercana a lancost@amos
ciertas especies de Coledpteros que pueden ser facilmente capturados.

d. En las plantas: En los arboles y arbustos el coleccionista puede encontrar
infinidad de Coledpteros, diseminados por las hojas en sus partes inferior y superior, en
las flores, entre los brotes tiernos, en los frutos, troncos y raices. Aprovechando las
caracteristicas de estos insectos de simular estar muertos y dejarse caer cuando se acerca
una persona, es practico utilizar el paraguas invertido, reuniendo de este nanodo g
cantidad de Chrysomelidae, Cassididae, Eumolpidae, Galerucidae, Hispidae,

Curculionidae, Elateridae, Buprestidae, Meloidae, Cerambycidae, y muchas otras.
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Los arbustos préximos a los bosques o en el interior de éstos, albergan una infinidad de
diferentes especies. Otros viven en el interior de frutos y se nota su presencia por los
destrozos que causan y por las deyecciones que generalmente se observa en el exterior.
El mejor modo de colectarlos consiste en reunir frutos atacados en un recipiente y una

VEez que nos encontramos en nuestras casas o laboratorios se procede a su busqueda.

Muchos Coleopteros atacan la fruta cuando se encuentra en el arbol produciendo
grandes perjuicios, entre los mas comunes encontramos Curculionidae, Cucujidae,
Cerambycidae, Brichidae, Ipidae, etc. Otros atacan los frutos una vez que ha

comenzado el proceso de putrefaccién; en este caso las especies mas comunes

pertenecen a la familia Nitidulidae.

e. En los troncos: Los troncos de &rboles resultan también un excelente
huésped ara gran cantidad de Coleopteros xil6fagos, llamados cominmente taladros de
los troncos, éstos forman galerias, donde realizan gran parte de su evolucién en

perjuicio del arbol, otros aprovechan este primer ataque y contindan la obra destructiva.

Entre lasfamilias de Coledpteros mas halladas citaremos Cerambycidae, Prionidae,

Lamiidae, Curculionidae, Ipidae, Bostrychidae, etc.

Los arboles muertos albergan gran cantidad de Cole0pteros, transcurridos 2 6 3 afios, el
ataque de los insectos es mayor: debajmad®rteza, especialmente del lado que esta a

la sombra encontramos Scolytidae, Cucujidae, Histeridae, etc., y atacando la madera es
comun encontrar Cerambycidae, Buprestidae, Ptinidae, Elateridae, etc.

El modo de conseguirlos es excavando la madera caruceimllo o un cortaplumas
fuerte, o haciendo revisiones; periédicas con una lampara de mano en las primeras horas

de la noche.

Los troncos de arboles que se encuentran en un estado avanzado de putrefaccion
también albergan gran cantidad de especies, éstabtienen desprendiendo con un

formén u otra herramienta apropiada las partes de madera donde se resguardan los
Insectos; este material desprendido se pasa por el cernidor y obtendremos los ejemplares

deseados.
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f. En las raices: Se observan pocas esypsc de ColeoOpteros, siendo los

Scarabaeidae y los Elateridae mas comunmente halladas.

g. En semillas: Las semillas son muy atacadas por infinidad de Coledpteros,

éstos perforan los granos causando grandes perjuicios comerciales.

Entre las familias méas aowinmente halladas sobre semillas, nombraremos a los

Bruchidae, curculionidae, Ipidae, Cucujidae, Anobiidae, Anthribidae, etcétera.

El modo mas practico de conseguirlos, es usando el tamiz descripto anteriormente, y si
eéstos se encontrasen en estado lapadden criarse en recipientes apropiados, y a
medida que nacen los adultos, se les extrae por medio de pinzas, y luego se procede a su

preparacion.

h. Coledpteros necréfagos.Se llaman asi a los insectos que se alimentan de
animales muertos. Se obtieneolocando en el campo y en lugares apropiados,
cadaveres de pequefios animales como palomas, ratas, etc. Una vez que empiezan a
descomponerse dichos cadaveres atraen infinidad de Coledpteros necréfagos,
pertenecientes especialmente a las siguientes fanSliphidae, Dermestidae, Cleridae,

Staphylinidae, Histeridae, Carabidae, etc.
El buen éxito de la caza dependeré del lugar segun la época del afio.

No se aconseja inspeccionar animales muertos encontrados en el campo, porque la

causa de su muerte puedmer graves afecciones contagiosas al hombre.
Se aconseja también usar las trampas descriptas anteriormente

i. En hongos: Los hongos son también un hermoso reparo para muchos
Coledpteros; el modo de atraparlos consiste en arrancar con cuidado los hongos,
llamados comunmente en el campo "paraguas”, y sobre un lienzo o papel blanco,
separamos las facetas, cayendo los ColeoOpteros sobre el lienzo, los que se pasaran en

seguida al frasco de cianuro de potasio.
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Otros ColeoOpteros se alimentan también de los d®ulg las plantas, los Coledpteros
mas comunmente hallados responden a las siguientes familias: Staphilinidae,

Coccinelidae y Nitidulidae.

a. Atraidos por luz.- En las noches serenas y calurosas pueden capturarse gran
cantidad de Coledpteros que acuden auladue colocamos en sitios apropiados en
nuestras casas. Son muchos y variados los que acuden, pero la mayor parte de ellos
responden a las familias Scarabaeidae, Carabidae, Elateridae, etc.

b. Trampas.- Las trampas descriptas anterior merdan excelentesesultados
para la captura de Coledpteradacando animalitos muertos en lugares adecuados, 0
trampas enterradas en el suelo, cuya descripcion ya ha sido dada, o poniendm latas ¢
excrementos de animales, ettraeran infinidad de Cole6pteros, muchosetles
pertenecientes a las familias Carabidae, Curculionidae, Scolytidae vy

Scarabaeidao

c. Barrido. - El barrido o rastreado realizado con la red de lona a que nos hemos
referido anteriormente, da excelentes resultados en la captura de Cotgoégtero

especialmente pertenecen a las familias Curculionidae, Chrysomelidae, etc.

Cualquier época del afio es apropiada para el barrido, pues si bien en el verano la
cantidad de especies halladas es mayor, en invierno podemos conseguir especies
novedosas. & mejor hola del dia para realizar esta operacion, es por la mafiana, después
gue ha desaparecido el rocio, o sea cuando el pasto esta seco. Resultan mejor adn las
horas comprendidas entre la caida del sol hasta que obscurece, pues es ese el momento

en qudos insectos se refugian entre las matas para pasar la noche.

Son muchos los lugares donde puede realizarse el barrido, tales como las praderas,
ciertos cultivos, la vegetacion espontanea que crece en las laderas de montafias, en
zonas bajas como el DeltaldParand, en los médanos, en los parques y jardines, etc.,
pero resulta poco provechoso en las zonas de pastoreo, especialmente las recargadas de

animales vacunos, equinos y lanares.
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2.2.2.10Himenopteros

Los Himendpteros forman un grupo de insectoshdéeitos muy diversos, existiendo
familias cuyos ejemplares son en su mayoria apteras v otras aladas; unos viven en el
suelo, otros cavan galerias en la tierra donde construyen sus nidos, otros los hacen sobre
arboles y arbustos; muchos de éstos son akadesles encuentra sobre los vegetales;

por estos motivos varia el modo de darles caza. Son en su mayoria temibles por sus

mordeduras o por los pinchazos que producen con su arma defensiva.

a. En los vegetales. Los ejemplares que frecuentan las flores, cmasc
vulgarmente con los nombres de "abejas" y "avispas", pertenecen a familias tales como
Vespidae, Pompilidae, Sphecidae, etc., se les atrapa por medio de la red, evitando en
todo lo posible de no actuar con las manos. Para ello se aconseja golpganlareeel
suelo o algun material duro, hasta conseguir el aturdimiento del ejemplar, en otros casos
se les sujeta con una pinza desde el lado exterior de la red, se introduce el frasco de
veneno en el interior de la misma, hasta conseguir que el ingentire en éste.
Algunos Himenopteros que se encuentran muy entretenidos absorbiendo néctar de las
flores, se les puede dar caza con el mismo frasco de veneno, siendo conveniente guardar

por separado, los especimenes que frecuentan cada especie floral.

Tanbién se aconseja inspeccionar las corolas de las flores en los dias calurosos, después
de la caida del sol y también en aquellos lluviosos, pues en ellas se resguardan ciertas

especies.

Los Tentredinidos en estado larval son fitdfagos; en nuestro pa#és énmportante es el
conocido vulgarmente con el nombre de "babosita del peral”. A los adultos se les puede
dar caza sobre el follaje, pero siempre en pequefio niumero. Para conseguir mayor

cantidad de adultos se aconseja tomar las partes atacadas y gei@rdadgm de cria.

b. Especies parasitas.Los Himendpteros parasitos, pertenecientes principalmente
a las familias Braconidae, Ichneumonidae, Cynipidae y Chalcididae, se encuentran en
los arboles, arbustos y también sobre hierbas. Los adultos se consigudando
larvas de Lepidopteros y otros insectos parasitados, y una vez que llegan las avispas al

estado adulto, se les prepara y rotula a cada uno agregando el nombre del huésped. A los
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ejemplares de mayor tamafio se les puede atrapar con mayor facilioledreso la red
y a los pequefios haciendo barridas sobre los pastos y también por medio del aparato

"Aspirador”, si éstos se encuentran en lugares apropiados.

Ciertas especies pertenecientes a las familias Scoliidae, parasitan larvas de
Scarabaeidae, quevein en el suelo y Pompilidae, que se alimentan de arafias y hacen
sus nidos en el suelo. Se les puede dar caza con el frasco de veneno o con la manga

rastreadora.

Durante el invierno se consiguen ejemplares, pasando por el cedazo hojas secas, musgo

depositalo en los montes, etc.

c. Especies socialesCon las familias formadas por especies sociales, que forman
nidos, donde depositan huevos y cuidan a su cria, ejemplo las "hormigas", es necesario
tener ciertas precauciones para evitar perjuicios al cazadoa yex Ipoder colectar a

mas de esta gran familia a todos aquellos insectos que viven a expensas de ellos.

Todo espécimen que proceda del mismo nido, debera llevar un mismo namero con el fin

de poderlos correlacionar,

Para el estudio del nido de "hormigas’§ conveniente tomarlo entero, necesitando
descalzarlo con sumo cuidado colocarlo dentro de una bolsa y matar asi sus huéspedes

con gases de bisulfuro de carbono o cloroformo.

A veces resulta muy dificultoso el manipuleo para la extraccion de un nido de
"hormigas"”, especialmente cuando éstos se encuentran construidos en zonas pedregosas,
siendo asi, es necesario ingeniarse del mejor modo posible, o en dltimo caso se toman
los ejemplares que se encuentran en la parte exterior con la ayuda de un pincel mojado

en alcohol o agua o por medio del aspirador.

También a las avispas sociales, que fabrican nidos especialmente en los arboles, es
necesario tomar sus nidos enteros, éstos se colocan en una bolsa y se matan con
bisulfuro de carbono o se adormecen con gaseszufre: es ventajoso hacer esta

operacién en las horas de la noche, pues las avispas se encuentran menos impulsivas,
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pero nunca debemos confiarnos, porque existen especies nocturnas que producen fuertes

danos.

d. En los focos de luz.La caza con luz puedtar también algunos ejemplares de

Himenopteros.

Se recomienda tener ciertas precauciones a aquellos que se dedican a la caza de
Himenopteros, pues las picaduras de los insectos hembras pertenecientes a las familias
Vespidae, Apidae, Pompilidae, Sphecid&epliidae y Mutillidae, pueden producir

serias molestias. Se aconseja para estos casos llevar cansigo un frasco de amoniaco y

algodoén con fin de proceder a lavar el lugar de la herida.

e. En los manantiales: Los manantiales suministraabundantes especie® d
Vespidae, Apidae y
Sphecidag

f. Especies galicolas.Los insectos que producen agallas en los vegetales, se
pueden conseguir criandolos en las mismas, una vez que éstas estén maduras; éstas

como los hormigueros, cobijan ademagagecreadoras muchos otros insectos.

2.2.3Clasificacion, Identificacion y Taxonomia

Es incorrecto utilizar como sinénimos los tres conceptos anteriores. La clasificacion es
la organizacion de unidades taxondmicas (taxa) en lo que se espera sea urtanalen na

la identificacion es la determinacion de la posicion de un cierto espécimen o individuo
dentro de ese orden; la taxonomia es la ciencia que rige a la clasificacién y hace posible
el arte de la identificacion. (HORWOOD & JAMES, 1993)

La clase Insect@omprende diversas categorias taxondémicas entre las que destacan
como importantes las siguientes: Ordenes-Srdenes, Supefamilias, Familias, Sub
Familias, Tribus, Sufiribus, Geéneros, SuBéneros, Especies y SHspecies.
(CORONADO & MARQUEZ, 1986)
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2.2.4Impacto en las comunidades biéticas y ecosistemas

Los insectos son miembros de vital importancia en las comunidades bioticas por dos
razones: Hay muchos de ellos, y hay tantos tipos diferentes. Conforme a la teoria
ecoldgica convencional, cada espeocupa un nicho Unico, una forma Unica de vivir

gue realiza mejor que cualquier otra especie y que se define por donde vive y lo que
consume. En algunas comunidades de insectos las especies estan en tal nUmero que se
da la superposicion de nichos, reasntto en competencia, pero la inestabilidad del

medio ambiente prevenir la exclusién de un competidor por otro.

Asi nos encontramos con muchos grupos de insectos y especies que utilizan la misma
fuente de comida, pero lo hacen en formas ligeramente dderdtithecho de que mas

de la mitad de todas las especies descritas, y tres cuartas partes de todas las especies
animales, son insectos sugiere que son excepcionales en su capacidad para asumir un

estilo de vida Unico.

Hay cuatro razones relacionadas gpaesta diversidad; directa o indirectamente

resultando en una alta especificidad:

a. Exoesqueleto:

Este es el esqueleto més fuerte y eficiente para animales de cuerpo pequefio. Ademas de
dar soporte al cuerpo, proteccion externa y oportunidadespal@cionar una amplia
variedad de herramientas duras para el manejo de alimentos y otros materiales,
proporciona apalancamiento para apéndices largos, permitiendo soporte corporal

elevada y rapida movimientos, y ofrece resistencia a la desecacion.

Estas aracteristicas permiten a los artropodos convertirse en los primeros animales que
ingresan al suelo, junto con las plantas vasculares, por lo que una gran variedad de
nichos potenciales estaban disponibles para ellos, y ellos podrian desarrollar jgnto a la

plantas.
b. Tamafo pequefio:

Méas nichos estan disponibles para los animales de cuerpo pequefio, debido a que
muchos tipos de alimentos son disponible sélo en pequefias cantidades y en espacios

reducidos.
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Los animales pequefios también tienen ciclos de videcoréss, 10 que permite rapida

evolucion y adaptacion a las nuevas condiciones.
c. Alas:

La mayor movilidad proporcionada por el vuelo les permite explotar ampliamente
recursos dispersos, que forman nichos distintos. Por otra parte, les permite colonizar
nuevas areas rapidamente, reduciendo la probabilidad de extinciéon y proporcionar

oportunidades para aislamiento genético y la formacién de especies.

d. Metamorfosis completa:

Transformacion del cuerpo de un tipo de animal a otro tiene las siguientes

consecuenais:

1 Un recurso temporal que es sélo una parte de un nicho Unico puede ser
explotado sin tener que sostener todas las etapas activas;

1 Maés singular nichos estan disponibles, debido a que el "nicho compuesto" de
las dos formas activas diferentes (larva y adulto) es, como una todo otro nicho,
reduciendo la competencia, con la superposicién especies y evitar la exclusion
competitiva incluso @r las especies que ocupan solo un nicho o la otra;

1 Las personas a escapar de los enemigos naturales de desaparecer de uno de los
microhabitats antes de enemigos llegar a ser demasiado numerosos;

1 La especializacién en cualquiera crecimiento y almacena&minlarva) o la
dispersion y la reproduccion (El adulto) resulta en una mayor eficiencia de cada
etapa. El hecho de que la mayoria de las especies de insectos producen en
pedidos con metamorfosis completa sugiere que esta caracteristica es

excepcionalmete importante.

2.3 Areas Naturales Protegidas

Las Areas Naturales Protegidas son los espacios continentales y/o marinos del territorio
nacional, expresamente reconocidos y declarados como tales, incluyendo sus categorias
y zonificaciones, para conservar diiversidad bioldgica y demas valores asociados de

interés cultural, paisajistico y cientifico, asi como por su contribucion al desarrollo
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sostenible del pais. Las Areas Naturales Protegidas constituyen patrimonio de la

Nacion.

El Estado reconoce la imgancia de las Areas Naturales Protegidas para el desarrollo
de actividades de investigacion cientifica basica y aplicada, asi como para la educacion,
el turismo y la recreacion en la naturaleza. Estas actividades so6lo seran autorizadas si su
desarrollo n@fecta los objetivos primarios de conservacion del area en la cual se lleven

a cabo y se respete la zonificacién y condiciones establecidas en el Plan Maestro del

area.

Las areas naturales protegidas son actualmente reconocidas a nivel mundial como
elemenos imprescindibles de cualquier estrategia de conservacion y desarrollo
sostenible. La Convencion de la Diversidad Bioldgica de la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo (CNUMAD) exhorta a los paises a
establecer sistemas deeas naturales protegidas ademas de reconocer el valor de estas
como un instrumento fundamental para alcanzar el desarrollo sostenible. (CNUMAC.
1992)

Su condicion natural debe ser mantenida a perpetuidad pudiendo permitirse el uso
regulado del area y eprovechamiento de recursos, o determinarse la restriccion de los

usos directos.
Segun el Articulo 2 de la Ley de Areas Naturales Protegidas; iestasgor objetivos:

1 Asegurar la continuidad de los procesos ecoldgicos y evolutivos, dentro de areas
suficientemente extensas y representativas de cada una de las unidades ecoldgicas
del pais.

1 Mantener muestras de los distintos tipos de comunidad natural, paisajes y formas
fisiograficas, en especial de aquellos que representan la diversidad Unica y
distintiva del pais.

1 Evitar la extincibn de especies de flora y fauna silvestre, en especial aquellas de
distribucion restringida o0 amenazadas.

Evitar la pérdida de la diversidad genética.
Mantener y manejar los recursos de la flora silvestre, de modo que aseguren una

produccion estable y sostenible.

45



1 Mantener y manejar los recursos de la fauna silvestre, incluidos los recursos
hidrobiol6gicos, para la produccion de alimentos y como basectieidades
econdmicas, incluyendo las recreativas y deportivas.

1 Mantener la base de recursos, incluyendo los genéticos, que permitan desarrollar
opciones para mejorar los sistemas productivos, encontrar adaptaciones frente a
eventuales cambios climaticpsrniciosos y servir de sustento para investigaciones
cientificas, tecnolégicas e industriales.

1 Mantener y manejar las condiciones funcionales de las cuentas hidrograficas de
modo que se aseguren la captacion, flujo y calidad de agua, y se controkda er
y sedimentacion.

9 Proporcionar medios y oportunidades para actividades educativas, asi como para el
desarrollo de la investigacion cientifica.

Proporcionar oportunidades para el monitoreo del estado del medio ambiente.
Proporcionar oportunidadesrpala recreacion y el esparcimiento al aire libre, asi
como para el desarrollo turistico basado en las caracteristicas naturales y culturales
del pais.

1 Mantener el entorno natural de los recursos culturales, arqueolégicos e histéricos
ubicados en su inter. m. Restaurar ecosistemas deteriorados. n. Conservar la

identidadnatural y cultural asociada existente en dichas areas.

2.3.1 Categorias

Segun elArticulo 21 de la Ley26834 del Estado Peruaride acuerdo a la naturaleza y
objetivos de cada Area Natl Protegida, se asignara una categoria que determine su

condicion legal, finalidad y usos permitidos.
Las Areas Naturales Protegidas contemplan una gradualidad de opciones que incluyen:

a. Areas de uso indirecto.

Son aquellas que permiten la investigacion cientifica no manipulativa, la recreacion y el
turismo, en zonas apropiadamente designadas y manejadas para ello. En estas areas no
se permite la extraccion de recursos naturales, asi como modificaciones vy
transfaomaciones del ambiente natural. Son é&reas de uso indirecto los Parques

Nacionales, Santuarios Nacionales y los Santuarios Historicos.
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b. Areas de uso directo.

Son aquellas que permiten el aprovechamiento o0 extraccion de recursos,
prioritariamente por las ftaciones locales, en aquellas zonas y lugares y para aquellos
recursos, definidos por el plan de manejo del area. Otros usos y actividades que se
desarrollen deberan ser compatibles con los objetivos del area. Son areas de uso directo
las Reservas Nacioles, Reservas Paisajisticas, Refugios de Vida Silvestre, Reservas
Comunales, Bosques de Proteccién, Cotos de Caza y Areas de Conservacion
Regionales.

En elArticulo 22 de la mencionada ley indica g&n categorias del Sistema Nacional
de Areas NaturaleRrotegidas:

1 Parques Nacionales: areas que constituyen muestras representativas de la diversidad
natural del pais y de sus grandes unidades ecolégicas. En ellos se protege con
caracter intangible la integridad ecologica de uno o mas ecosistemas, las
asoci@iones de la flora y fauna silvestre y los procesos sucesionales y evolutivos,
asi como otras caracteristicas, paisajisticas y culturales que resulten asociadas.

i Santuarios Nacionales: area donde se protege con caracter intangible el habitat de
una especi® una comunidad de la flora y la fauna, asi como las formaciones
naturales de interés cientifico y paisajistico.

9 Santuarios Histéricos: areas que protegen con caracter de intangible espacios que
contienen valores naturales relevantes y constituyenterno de sitios de especial
significacidon nacional, por contener muestras del patrimonioumental y
arqueoldgicoo por ser lugares donde se desarrollaron hechos sobresalientes de la
historia de pais.

1 Reservas Paisajisticas: areas donde se protegeraetcuya integridad geografica
muestra una armoniosa relacién entre el hombre y la naturaleza, albergando
importantes valores naturales, estéticos y culturales.

1 Refugios de Vida Silvestre: areas que requieren intervencion activa con fines de
manejo, paa garantizar el mantenimiento de los habitats, asi como satisfacer las
necesidades particulares de determinadas especies, como sitios de reproduccion y

otros sitios criticos para recuperar o mantener las poblaciones de tales especies.
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1 Reservas Nacionales: areas destinadas a la conservacion de la diversidad biologica y
la utilizacion sostenible de los recursos de flora y fauna silvestre, acuatica o
terrestre. En ellas se permite el aprovechamiento comercial de los recursos
naturales bajgplanes de manejo, aprobados, supervisados y controlados por la
autoridad nacional competente.

1 Reservas Comunales: areas destinadas a la conservacion de la flora y fauna silvestre,
en beneficio de las poblaciones rurales vecinas. El uso y comercializdeion
recursos se hara bajo planes de manejo, aprobados y supervisados por la autoridad y
conducidos por los mismos beneficiarios. Pueden ser establecidas sobre suelos de
capacidad de uso mayor agricola, pecuario, forestal o de proteccion y sobre
humedales.

1 Bosques de Proteccion: areas que se establecen con el objeto de garantizar la
proteccion de las cuencas altas o colectoras, las riberas de los rios y de otros cursos
de agua en general, para proteger contra la erosion a las tierras fragiles que asi lo
requieran. En ellos se permite el uso de recursos y el desarrollo de aquellas
actividades que no pongan en riesgo la cobertura vegetal del area.

9 Cotos de Caza: areas destinadas al aprovechamiento de la fauna silvestre a través de

la practica regulada de laza deportiva.
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS
3.1 Area de Estudio

El Santuario Nacional Lagunas de Mejia se ubica en los distritos de Mejia, Dean
Valdivia y una pequefia porcidén de la Punta de Bombon, pertenecientes a la provincia
de Islay, en el deptamento de Arequipa. Esta situado en la costa sur del Perd, a 3 km
del balneario de Mejia, 19 km de Mollendo (que constituye el centro poblado mas

importante de las cercanias) y 145 km de Arequipa.

Su ubicacidon geografica corresponde a los siguientes rangos de coordenadas
geogréficas: 17°07°09” y 17°10°03"" de latitud sur y 71°49°49" y 71°53"19"" de
longitud oeste.

De acuerdo con su decreto de creacion, el Santuario abarca una superficie t,690.6
gue comprende las denominadas Lagunas de Mejia y los terrenos aledafios, y se
prolonga hasta el sur, incluyendo el monte riberefio en la margen izquierda del rio

Tambo, cercanas a su desembocadura.

Limita por el norte con la planta de bombas y el cdratvacuacion de agua de drenaje
de la irrigacion Iberia, por el este con la carretera asfaltada de MoN&idode
Tambalrrigacion Iberiael Boquerdn, por el sur con terrenos agricolas de Punta de
Bombon y por el oeste con la linea de playa del M@ rde. (INRENA. 2000)
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Figura 1: Mapa Planimetro de la Provincia de Islay

=========================

MAPA PLANIMETRICO DE LA PROVINCIA DE ISLAY

FUENTE: Gobierno Regional Arequipa

Figura 2: Mapa de ecosistemas del Santuario Nacional Lagunas de Mejia. 2014

191285

193285
1

195285
Il

197285
1

199285
¥

8102913

8100913

Ecosistemas del SHLM

Leyenda

€3 zona Nudes SNLM

Zona amorsguamient SNLM
0 Lagunas
&5 RioTambo
(7 Gramadal
R Totorl
T2 duncal
TR Monte riberefio

3 Arenal

@:

s

T
8102913

al00m3

191285

T
133285

T
185285

T
197285

a
8008013 7

FUENTE: Jefatura del Santuario Nacional Lagunas de Mejia
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3.1.1 Caracteristicas Abidticas

Las caracteristicaabioticasson los distintos componentes que forman parte del espacio
fisico en el cual habitan Ieseres vivos, en el Plan Maestro del Santuario Nacional

Lagunas déMejia, se toman en cuenta lsiguientes caracteristicas abidticas:
a. Altitud

El santuario se encuentra practicamente a nivel del mar y presenta un dique natural con
una altura maxima de 3.40 msnm, el cual separa las lagunas del océano. En todo el

Santuario la cota maxima registragade 3.50 msnm y la cota minima de 0.50 msnm.
b. Geologia

El area del Santuario fue parte de una gran cuenca de sedimentacion, la cual gracias a
diversos eventos geoldgicos, condiciono la deposicibn de sedimentos marinos y
continentales que pertenecen alaternario. En el Santuario no hay presencia de

afloramientos rocosos.
c. Fisiografia

El Santuario presenta el paisaje propio de las planicies anegadas del litoral peruano,
ademas de terrenos planos que pueden incluir depresiones topograficas muy aercanas
mar. Generalmente, la zona anegada muestra una topografia mas o menos uniforme, con

minimas variaciones de altitud.
d. Edafologia

Los suelos de esta Area Natural Protegida tienen una textura casi uniforme. Los
horizontes superficiales son arenososayian ligeramente por debajo un metro de
profundidad. Solo en un sector en las inmediaciones de las lagunas se puede encontrar

suelos arcillearenosos.

Los suelos presentan serios problemas de drenaje en vista de que en varios sectores la
napa freatica sencuentra muy cercana al nivel de suelo (el rango del nivel del agua
subterranea oscila entre 0.30 hasta 1.60 m). En algunos casos, el nivel del agua
sobrepasa el suelo y se forman laminas o espejos de agua temporales, especialmente en

la estacion de ineirno por influencia de los cambios de marea.
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3.1.2 Caracteristicas Bioticas

Flora

Las especies vegetales que se encuentran en un lugar especifico del Santuario dependen
principalmente de la abundancia de agua y de las condiciones del suelo. En la zona se
encuentran 48 especies vegetales superiores y 17 algas o plantas inferiores, que pueden

clasificarse biol6gicamente segun el sistema de Raunkiaer en:

9 Hidrofitas
M Halofitas

1 Mesofitas

El monte riberefio se caracteriza por la presencia de especies arbdneatadem de
altura, principalmente el pajaro bobbegsaria integrifoliy, y escasos individuos de
sauce cimarronSalix humboldtiang; especies arbustivas como la callac&sc¢haris
salicifolia) y la chilca Baccharis glutinospy especies herbaceasdiferentes tamafos,
unas muy pequefias corairpus olneyy Llantén machoRlantago majoy, otras muy
grandes, como la cola de caballeq(isetum giganteumimportante planta de uso

medicinal.

La especie dominante en los totorales es la matara o tolgpng angustifolig
herbacea que puede llegar a medir hasta 3 m de altura y que se desarrolla densamente,
motivo por el cual no deja espacio libre para el crecimiento de otras especies. También

se puede encontrar bordeando los totorales, el junco sr@agiulce.

La especie caracteristica de los gramadales es la grama $aiktdzl{s spicata, que
puede encontrarse asociada a la verdolagualidornia fructicos® la cual es
predominante en algunas zonas; al jun8eirpus americanys a la gramadulce

(Paspalum vaginatujry algunas otras especies menos representativas.

La especie dominante en los juncales es el tuto o jBwpUs americanysplanta que
puede llegar a medir hasta 2 m de altura en lugares muy humedos y tan solo 30 cm en
lugares muy secos. Esta especie suele crecer sola o asociada a la grama dulce

(Paspalum vaginatujn Es menos frecuente verla asociada a la verdoRgeufaca

52



oleraceg, el capin Gesuvium portulacastrymy el Heliotropo Heliotropium

curassavicum

En el saliornial la especie dominante es la verdolaguilgalicornia fructicos®

arbusto carnoso que puede llegar a medir hasta 2 m de altura. Presenta abundantes
ramas, hojas y tallos carnosos, y follaje que en algunos casos alcanza los 5 m.
Asimismo, es posiblencontrar otras especies como la grama saidédhlis spicata

y el junco Gcirpus americanys(INRENA. 2000)
3.2 Materiales
3.2.1 Material de Campo

Red de coleccion
Frasco letal

Libreta de apuntes
Trampas barber/pitfall
Bolsas de polietileno
Agua

Detergente
Etiquetas de papel
Rotulador

Camara fotogréfica
GPS

= =4 4 -4 -4 -4 -5 -2 -2 -5 -2

3.2.2 Material de Gabinete

Estereoscopio binocular
Pinzas

Claves de clasificaciéon
Calculadora

Ordenador

Caja entomologica

Extensor de alas

= =/ 4 4 -4 A -5 -2

Etiquetas
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1 Alfileres

3.3 Metodologia

Para la recoleccién de muestras, se colocaron trampas de intercepcion para captura de
artrépodos de habito caminador, también conocidas como pitfall traps o trampas Barber,
han sido muy utilizadas para estudios de diversidad de artrépodos en diferentes
ecasistemas debido a su efectividad y simplicidad. Con ellas se pueden obtener datos
sobre ocurrencia estacional, patrones de distribucién espacial; posibilitan realizar
estudios sobre actividad de plagas, comparacion de abundancia relativa en diferentes

hébtats, riqueza de especies, entre otros.

Se colocaron 30 trampas Barber en total, de las cuales 5 se distribuyeron en cada uno de
los biotopos o ecosistemas (Gramadal dulce, gramadal salado, salicornial, juncal, totoral
y monte riberefio), la distribuciond aleatoria y tomando en cuenta la accesibilidad a la

zona de estudio.

Las trampas consistieron en recipientes de un litro enterrados a nivel del suelo,
conteniendo 700 ml de agua sin tratar a la que se afiadio de 7 a 10 gramos de detergente.
(SIHUINTA. 2008)

Este esin método relativo de estimacidon y no puede ser empleado para estimar tamafios
de poblaciones absolutos o riqueza total de especies de un area. Se pueden obtener
indices para comparar riqueza de especies en varias areas, para conocerdadloersi
organismos en una zona determinada o para capturar ciertas especies o grupos dificiles
de hacerlo con otros métodos. (BOITO. 2009)

Las trampas estan ubicadas en las siguientes coordenadas UTM (Universal Transversal

de Mercator) pertenecientes aztana 19K.
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Figura 3 Coordenadas UTM de la Ubicacién de las trampas Barber.

MATARAL GRAMA SALADA
1 | 0196623 8101329 1 | 0195437 8102496
2 | 0196658 8101318 2 | 0195392 8102546
3 | 0196743 8101240 3 | 0195330 8102616
4 | 0196772 8101182 4 | 0195232 8102698
5 | 0196870 8101153 5 | 0195150 8102786
GRAMA DULCE SALICORNIAL
1 | 0196830 8101174 1 | 0193615 8103918
2 | 0196961 8101025 2 | 0193541 8103952
3 | 0196988 8100918 3 | 0193501 8104012
4 | 0197067 8100863 4 | 0193413 8104036
5 | 0197033 8100811 5 | 0193340 8104080
MONTE RIBERENO JUNCO
1 | 0197308 8100226 1 | 0193815 8103706
2 | 0197251 8100252 2 | 0193901 8103705
3 | 0197293 8100268 3 | 0193875 8103715
4 | 0197315 8100346 4 | 0193901 8103705
5 | 0197315 8100330 5 [ 0193779 8103689
Se us- un GPS Gar mbo nthedeha pGEEmMap:-n de

las condiciones climaticas.
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Figura 5: Coordenadas de muestreo y en entorno en el que estan ubicadas.

P76 o B S

GRAMA SALADA

SALICORNIAL

MONTE RIBERENO

GRAMA DULCE

MATARAL

JUNCAL

La recoleccién de los insectos capturados se realizd durante los dias lunes y martes de
cada semana entre los meses de julio, agosto y setiembre, asi mismo luego de retirar los
insectos de la trampa se procedio a renovar la solucién de agua contenieiaoalda

las mismas.
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También se usé una red de coleccion para la captura de insectos voladores, mediante el
método del barrido y el de desplazamiento aleatoricghtura de los insectos usando
la red serealizo aprovechando el desplazamiento entre la ubicad®runa trampa

Barbera otra.

Las muestras colectadas fueron identificadas mediante el uso de equipos estereoscopios
de propiedad de la jefatura del SNLM y del Laboratorio de Entomologia de La Facultad
de Agronomia de la biversidad Nacional de San Agustademas del uso de césvde
clasificacion taxonomica para el caso skarausos de las claves de Triplehogn
Johnson de la Séptima edicion del lilgorror and DelLong’s Introduction to the Study

of Insects.

Para las la preservacion de los insectos se us6 alcohol al 75% para muestras capturadas
con las trampas Barber (SIHUINTA. 2008), para evitar su deterioro y en el caso de las
muestras obtenidas mediante el uso de la red entomolégica o de colec@én, est
muestras fueron fijadas mediante el uso de alfileres; pudiendo ser fijadas segun sus

caracteristicas via montado simple o montado doble. (PASTRANA. 1943)
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CAPITULO IV
RESULTADOS

En la siguientes tablas muestran la clasificacion taxonémica de la totalidad de insectos
colectados, asi como la distribucion en las diferentes asociaciones vegetales presentes

en el Santuario Nacional Lagunas de Mejia.

Se encontraron en total 9 érdenestpnecientes a la clase Insecta. Dentro ties &%
ordenes se clasificaron 48a mi | i as de |l nsect os, siendo

ecosistema que presenta mayor diversidad de familias.

DISTRIBUCION

Familia Ecosistema
1 Entomobryidae 9 Salicornial
2 Tephritidae 1 Monte riberefio
1 Monter riberefio
, 9 Salicornial
3 Tabanidae
1 Gramadal Dulce
1 Gramadal Salado
1 Monte riberefio
4 Simuliidae 1 Grama Salada
Salicornial
5 Tachinidae 1 Gramadal dulce
i Salicornial
6 Bombyliidae 1 Monte riberefo
1 Gramadal dulce
1 Gramadal salado
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10

11

12

13

14

15

Muscidae

Culicidae

Asilidae

Syrphidae

Formicidae

Ichneumonidae

Pompilidae

Scoliidae

Apidae

=4 =4 4 A4 -4 -2

= =/ =2 =4

Gramadal dulce
Gramadal salado
Salicornial

Monte riberefio
Juncal

Totoral

Monte riberefio

Gramadal Salado

Salicornial

Totoral

Monte riberefo

Salicornial

Gramadal Salado

Salicornial

Monte riberefio

Grama Salada

Salicornial

Monte riberefio

Monte riberefio

Salicornial

Monte riberefio

Gramadal Salado
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

Chrysididae

Braconidae

Cynipidae

Mutillidae

Carabidae

Staphylinidae

Dermestidae

Coccinellidae

Curculionidae

Scarabaeidae

Dytiscidae

= =4 =4 A A -2

Mataral

Gramadakalado

Monte riberefo

Gramadal Salado

Monte riberefio

Gramadal Dulce
Gramadal Salado
Monte riberefio
Juncal

Totoral

Saliconial

Juncal

Mataral

Salicornial

Monte riberefio

Gramadal Salado

Salicornial

Monte riberefo

Mataral

Mataral
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27

28

30

31

32

33

34

35

36

Hydrophilidae

Aleyrodidae

Coccidae

Aphididae

Delphacidae

Cicadellidae

Aeshnidae

Libellulidae

Coenagrionidae

Gryllidae

= =4 4 =4

=a

= =2 =4 A

Juncal

Monte riberefo

Monte riberefio

Juncal (*)

Monte riberefio

Monte riberefio

Salicornial

Gramadal salado

Salicornial
Monte riberefio
Grama dulce

Juncal

Salicornial

Grama salada

Grama salada

Juncal

Salicornial
Monte riberefio
Grama dulce
Totoral

Grama salada
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37

38

39

40

41

42

43

Acrididae

Tettigoniidae

Hesperiidae

Arctiidae

Pyralidae

Anisolabidae

Labiduridae

= =/ =4 =

Juncal

Monte riberefo

Monte riberefio

Salicornial

Monte riberefio

Gramadal dulce

Gramadal salado

Monte riberefio

Gramadal dulce

Salicornial

Grama dulce

Grama salada

Juncal

Monte riberefo

Gramadal salado
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CLASIFICACION TAXONOMICA
(Triplehorn, C & Johnson, N)

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Apterygota
Orden: Collembola

Familia: Entomobryidae

Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Odonata
Suborden: Anisoptera
Superfamilia: Aeshnoidea

Familia;: Aeshnidae

Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Odonata
Suborden: Anisoptera
Superfamilia: Libelluloidea

Familia: Libellulidae
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Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Odonata
Suborden: Zygoptera

Familia: Coenagrionidae

Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Orthoptera
Suborden: Ensifera
Superfamilia: Grylloidea

Familia: Gryllidae

Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Orthoptera
Suborden: Ensifera
Superfamilia: Tettigonioidea

Familia: Tettigoniidae
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Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Orthoptera
Suborden: Caelifera
Infraorden: Acridomorpha
Superfamilia: Acridoidea

Familia: Acrididae

Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Dermaptera

Familia: Anisolabididae

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Dermaptera

Familia: Labiduridae
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Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Hemiptera
Suborden: Sternorrhyncha
Superfamilia: Aleyrodoidea

Familia: Aleyrodidae

Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Hemiptera
Suborden: Sternorrhyncha

Superfamilia: Aphidoidea

Familia: Aphididae

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Hemiptera
Suborden: Sternorrhyncha
Superfamilia: Coccoidea

Familia: Coccidae
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Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden:Hemiptera
Suborden: Auchenorrhyncha
Superfamilia: Fulgoroidea

Familia: Delphacidae

Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Hemiptera
Suborden: Auchenorrhyncha
Superfamilia: Cicadoidea

Familia: Cicadellidae

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Coleoptera
Suborden: Adephaga

Familia;: Carabidae
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Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Coleoptera
Suborden: Adephaga

Familia: Dytiscidae

Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Coleoptera
Suborden: Polyphaga
Serie: Staphyliniformia
Superfamilia: Staphylinoidea

Familia: Staphylinidae

Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Coleoptera
Suborden: Polyphaga
Serie: Staphyliniformia

Superfamilia: Hydrophiloidea

Familia: Hydrophilidae

69



Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Coleoptera
Suborden: Polyphaga
Serie: Bostrichiformia
Superfamilia: Bostrichoidea

Familia: Dermestidae

Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Coleoptera
Suborden: Polyphaga
Serie: Cucujiformia
Superfamilia: Cucujoidea

Familia: Coccinellidae

Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Coleoptera
Suborden: Polyphaga
Serie: Cucujiformia
Superfamilia: Curculionoidea

Familia: Curculionidae
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Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Coleoptera
Suborden: Polyphaga
Serie: Scarabaeiformia
Superfamilia: Scarabaeoidea
Familia: Scarabaeidae
Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Hymenoptera
Suborden: Apocrita
Superfamilia: Vespoidea

Familia: Formicidae

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Hymenoptera
Suborden: Apocrita
Superfamilia: Vespoidea

Familia:Pompilidae
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Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Hymenoptera
Suborden: Apocrita
Superfamilia: Vespoidea

Familia: Mutillidae

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Hymenoptera
Suborden: Apocrita
SuperfamiliaVVespoidea

Familia: Scoliidae

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Hymenoptera
Suborden: Apocrita
Superfamilia: Ichneumonoidea

Familia: Ichneumonidae
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Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Hymenoptera
Suborden: Apocrita
Superfamilialchneumonoidea

Familia: Braconidae

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Hymenoptera
Suborden: Apocrita
Superfamilia: Cynipoidea

Familia: Cynipidae

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Hymenoptera
Suborden: Apocrita
Superfamilia: Apoidea

Familia: Apidae
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Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Hymenoptera
Suborden: Apocrita
Superfamilia: Chrysidoidea

Familia: Chrysididae

Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Lepidoptera
SuperfamiliaHesperioidea

Familia: Hesperiidae

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Lepidoptera
Superfamilia: Noctuoidea

Familia: Arctiidae
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Reino:Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Orden: Lepidoptera
SuperfamiliaPyraloidea

Familia: Pyralidae

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Diptera
Suborden: Nematocera

Familia: Simuliidae

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase:lnsecta
Subclase: Pterygota
Orden: Diptera
Suborden: Nematocera

Familia: Culicidae
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Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Diptera
Suborden: Brachycera

Familia: Tephritidae

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Diptera
Suborden: Brachycera

Familia: Tabanidae

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Diptera
Suborden: Brachycera

Familia: Tachinidae
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Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Diptera
Suborden: Brachycera

Familia: Bombyliidae

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
SubclasePterygota
Orden: Diptera
Suborden: Brachycera

Familia: Muscidae

Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Diptera
Suborden: Brachycera

Familia: Asilidae
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Reino: Animalia
Filo: Arthropoda
Subfilo: Hexapoda
Clase: Insecta
Subclase: Pterygota
Orden: Diptera
Suborden: Brachycera

Familia: Syrphidae
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ABUNDANCIA RELATIVA

Monte Ribereno

800
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Numero de Individuos

Apidae

Formicidae
Carabidae
Labiduridae
Delphacidae
Bombyliidae
Gryllidae
Muscidae
Tabanidae
Cynipidae
Tephritidae
Cicadellidae
Aeshnidae
Coccinelidae
Hesperiidae
Scarabaeide
Asilidae
Arctiidae
Pompilidae
Mutillidae
Hydrophilidae
Syrphidae
Acrididae
Scollidae

Familias

El monte riberefio representa el ecosistema con mayor diversidad de familiasade la cl

hexapoda, con un total de 28de 43 familias registradas e identificadas

taxondmicamente.

La familia Formicidae registro la mayor cantidad de individuos colectados (716
AR=57%) seguida de Carabidae (1AR=9%), Labiduridae (98AR=8%), Delphacidae

(68 AR=5%), Bombylidae (42 AR=3%), Gryllidae (40 AR=3%), Muscidae (28
AR=2%), Tabanidae (24AR=2%) Cynipidae (24AR=2%), Apidae (20 AR=2%),
Tephritidag(19 AR=1.5%), Cicadellidae (14AR=1%), Aeshnidae (12R=1%) y en un
namero menor a 10 individuos por familia se enconti@oacinelidae, Hesperiidae,
Scarabaeidae, Aglae, Arctiidae, Pompilidag Mutillidae, Hydrophilidae, Syrphidae,
Tettidonidae, Acrididae y Scoliidae. Ademas debido al gran numero de individuos no se

pudo cuantificar pero si registrar a las familias, Siida&, Culicidae, Aleyrodidae y

Aphididae.

La vegetacion dentro del monte riberefio esta conformada por arboles y arbustos de gran
tamafio, sin embargo la vegetacion en la zona de evaluacién no es muy densa, gran parte
del suelo esta descubierto, en élpseden encontrar desplazandose gran cantidad de
formicidos, también al interior de los parches de vegetacion se puede encontrar una

cama de materia organica conformada por hojas, ademas de grama dulce lo que crean
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condiciones de humedad mayores a las atebiente, gracias a ello es propicia la

presencia de escarabajos (carabidae) y tijeretas (Labiduridae).

Importancia agrondomicé&n la macro fauna del suelo, las hormigas (formicidae) son
uno de los grupos mas abundantes y diversos, en ecosisteatasales vy
agroecosistemas. En estos sistemas desempefian un papel muy importante como
depredadoras, herbivoras o detritivoras, y participan en los procesos fisicoquimicos del

suelo, incluyendo la descomposicion y el reciclaje de nutrientes.

Dentro de esteecosistemabiotopo o asociacion vegetal existen variedadndectos

gue cumplen la funcidon de Controladores Biologicos, algunos de ellos son predatores
como Carabidae, LabiduridaeBombyliidae Muscidae, AeshnidaePompilidae,
Coccinelidae, Hydrophilida y Syrphidae, ademas de predator, esta Ultima familia
también presenta especies que cumplen un rol de polinizadores, al igual que las familias
Tabanidae, Apidae, Hesperiidae y Arctiidd@ambien estan presentes familias que
parasitan a otros insectos, amnson los pertenecientes a las familias Cynipidae
Mutillidae y Scoliidae, estas familias son ectoparasitas; familias como Gryllidae y
Scarabaeidae son sapréfagos mientras que al igual que potenciales controlares, existen
familias que pueden seonsideradas plagas|kgase a determinar la espeaida que
pertenecen, estas son: Delphacidakephritidae Cicadellidae, Drosophilidae,
Tettigonidae, Acrididae, Aleyrodidae y Aphididae, dejando de lado a las familias
Simuliidae y Culicidae que si bieno son plagas agronémicas, estas pueden representar
un peligro por cuanto son vectores de diversas enfermedades que pueden afectar al

hombre.
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