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RESUMEN

El area de estudio se emntra ubicadanel distrito de La Encafiada, provincia y departamento
de Cajamarcagproximadamente a 900 km al NE de la ciudad de Lima y a 45 km de la ciudad
Cajamarcacon un relieve leve a moderadamente accidentadaltitudes que varia entre los
3,200 msnm y 4,000 msniil area se encuentra incluida en el cuadrangulo de San Mareos (15
G) de la Carta Geoldgica Nacional,

El aspecto geoldgico regional esta ampliamente dominado por rocas sedimentarias del Cretaceo
(Grupo Goyllarisquizga, formaciones Inca, Chulec, Pariatamfomagual, Pulluicana,
Quilquifian, y Cajamarca)as que conforman dbasando en nuestra zona de estudio, rocas
volcénicas del PaledgenoNedgeno(Grupo Calipuy y Volcanico Huambog) sedimentos del
Cuaternario.

Localmente nuestra area de estudio congstalos eventos magmaticde composicion
Porfido Dacita cuya mineralizacion es asignada al Mioceno Inferior. Estos Porfidos instruye el
basamento cretacico el cual se presenta como rocarigijgado un sistema de mineralizacion
tipo porfido de CvAu-Mo. El complejo intrusivo se expande 5 km de largo por 1.5 km ancho
aprox.

La tectonica actu6 sobre lascas sedimentarias Cretaceas que fueron deformadas durante el
Cenozoico por dos episodios orogénicos conocidos respectivamente como la Fas&/)nga (|
Quechudl y Il) (Mégard, 1984; Benavides, 1999).

El marco metalogenético en nuestra zona de eséstifoestrechamente ligado a dos procesos
tectonicos, los cuales corresponden, a la deflexién de Cajamarca durante el ciclo orogénico Andino
y a un contrbestructural regional, la Falla Purir€Carchis Nuestra zona de estudio se enmarca
dentro de la franja de los depdésitos tipo Pérfido ddBeAu, Skarns de REn-Cu-Ag y depdsitos
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polimetalicos relacionados con intrusivos del Mioceno

Se ha realizado umuestreo sistematico sobre afloramientos de roca por el método Rock Chip
Sampleabarcando un total de 327 hectareas, donde mediante el disefio de una malla de muestreo
se han recolectado 145 muestras de roca. Las muestras fueron embolsadas, codifivattesy e
a los laboratorios de Al-Ehemex; para su analisis de elementos menores por el método ICP. Con
dichos resultados se ha realizado el tratamiento geoestadistico corresponeiinendo la

caracterizacion geoquimica correspondiente.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1UBICACION Y ACCESIBILIDAD

1.1.1. Ubicacion

El area de estudio se encuentra ubicada especificamente sobre terrenos de la Comunidad
Campesina Michiquillay yComunidad CampesinaaLEncafiada, ubicadas en distrito de La
Encafada, provina y departamentde Cajamarca.

Aproximadamente a 900 km al NE de la ciudad de Lima y a 45 km de la ciudad Cajamarca, a
una dtitud que varia entre los 3,208snm y 4,000 msnm.

El &rea se encuentra incluida en el cuadrangulo de San Mare@g (bla Caa Geologica
Nacional en las coordenadas centrales UTM (DATUM W&& ZONA 1M) 795884E

9221240N. Ladmina 01.

1.1.2. Accesibilidad

El acceso al 4rea de estudio desde la ciudad de Lima se puede hacer via terrestre o por via aérea
hasta el aeropuerto deajamarca, para luego continuar por via terrestre desde la ciudad de
Cajamarca por carretera asfaltada hasta el distrito de La Encafiada y luego tomar el desvio por

trocha hasta el area de estuddicho trayecto se detalen ¢ siguiente cuadro (Cuadié°l)

19



Tabla 1
Accesibilidad

RUTA

DISTANCIA (Km)

TIEMPO VIA

Lima - Cajamarca

Cajamarcd La Encafada

La Encafiada Area de estudio:

900

900

35

15

14hrs.15 min Asfaltada
1hrs.10 min Via aérea
45 min Asfaltada

20 min Trochacarrozable
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Lamina 1 Mapa de ubicacién y accesibilidad a la zona de estudio.
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1.2PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Teniendo en cuenta la importancia que ha ido tomando la metalogenia y la geoquimica en los
trabajos de prospeccion y exploracion minera, que juntamente con las demas técnicas y
herramientas disponibles tales como la Teledeteccion, Geofisica (métodoscosléctr
electromagnéticos, magnéticos, gravimétricos, radiométricos y de sismica), Calicatas y Sondeos
Mecanicos, forman un paquete vital para el descubrimiento de nuevos yacimientos mineros o para
la ampliacion de reservas de una unidad minera.

E ahi la poblematica de este trabajo de investigacion el cual surge entonces por la necesidad
de alimentar de informacion detallada en cuanto a metalogenia y gewaysamefierejonde se
propone sentar parametros para la prospeceidnlos alrededores del sisterparfiritico

Michiquillay, en busca de nuevos targets exploratat@mterés para la empresa

1.3JUSTIFICACION

El Pérfido de Cui Au i Mo Michiquillay carece de un estudio detallado que haya sido
publicado a la fecha, en relacién a la metalogenia delsitepasi como también carece de una
caracterizacion geoquimica que nos permita identificar posibles targets exploratorios en sus

alrededores

1.40BJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1. General.
Estudiar los aspectos metalogenéticos y realizar la caracterizgoqaimica del pérfido de

Cu Au Mo Michiquillay.
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1.4.2. Especificos.

Estudiar las relaciones desde el punto de vista metalogenético del porfido de Cu Au Mo
Michiquillay, con los depdsitos tipo porfido de Cu Au y Cu Mo asociados al fallamiento Punre
Canchis.

Determinarlos parametros geoquimicos de la zona estudiada e interpretar las correlaciones
existentes entre los elementos traza presentes, para usarlos como guia de exploracion

El presente trabajo de tesis, ha sido realizado con la finalidad de opttulelPrbfesional de
Ingeniero Gedlogo en la Facultad de Geologia, Geofisica y Minas de la Universidad Nacional de San

Agustin.

1.5HIPOTESIS

La zona de estudienmarca un area altamente prospectable por las caracteristicas geoldgicas
(intrusivos daciticos yocas cajas favorables como las areniscas, cuarcitas, rocas calcareas),
estructuralesféllamientoPunrei Canchis) y metalogenéticas (franja de los depdsitos tipo Porfido
de CuMo-Au, Skarns de REn-Cu-Ag y depdsitos polimetalicos relacionados con intasdel

Mioceno) que presenta.

1.6 TRABAJOS ANTERIORES.
A la fecha solo se ha realizado trabajos de ambito regional los cuales abarcan nuestra area de
estudio, a continuacion, se detalla estos estudios:
1 Bazan O., (2016), Evolucion Geotectonica dBddlexion de Cajamarca y su Implicancia
en la Metalogenia del Norte del Perd. XVIII Congreso Peruano de Geologia. Lima, Peru.
1 Bazan O., Lagos A., (2018), Implicancias Tectonicas en el Magmatismo y Metalogenia de

la Region Cajamarca. XIX Congreso Peruano Gleplogia. Resumenes Extendidos
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Sociedad Geoldgica del Perd. Lima, Pera.

Cérdova J., Hoyos D., (N.A), Geologia del Pérfido de(8u-Mo) EL Galeno, Cajamarca,
Peru.Lima, Peru.

Davies Ch., Williams P., (2005), Article The El Galeno and Michiquillay Porphyiiy Cu
Aui Mo Deposits: Geological Descriptions and Comparison of Miocene Porphyry Systems
in the Cajamarca District, Northern PeMineralium Deposita (2005) 40: 50816, DOI
10.1007/s00126)05-0026-6.

Gutierrez A., (2014), Tesis, Mineralizacion y Caracterizacion Geometallrgica de los
Pérfidos CuAu de PeroiChailhuagon, Minas Conga, Lima, Peru.

Heras K., (2017), Tesis, Estudio de las Estructuras de Emplazamiento de Cuerpss igne
Pluténicos entre la Comunidad de Michiquillay y el Sector el Punre. Cajamarca, Peru.
Raymond R., Quispe J., Rodriguez 1., Villarreal E., (2008), Comparacion entre los Sistemas
Porfiriticos CuAu-Mo y Au-Cu del Norte del Peru (Regién Cajamarca). INGEMMET
Rivera R., (2007), Caracteristicas Metalogénicas de los Yacimientos Asociados al
Vulcanismo Cenozoico (Grupo Calipuy) en el Norte del Pera, Regidon Cajamarca. Lima,

Perd. INGEMMET.
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CAPITULO Il

GEOGRAFIA

2.1.RELIEVE Y GEOMORFOLOGIA

2.1.1.Relieve.

La zona de estudise ubica en la cordillera occidentpkesenta un relievenoderado a
ligeramente accidentado con altitudes s@ielevan rapidamentesde 108000 m.s.n.m hasta los
4000 m.s.n.m originando pisosaltitudinales los que condicionan ambientes morfoclimaticos
caracteristicosEl area de estudio se encuentra bisectado por valles relativamente profundos y en

pequefios tramos encafionados.

2.1.2.Geomorfologia.

La ubicacion geomorfolégica del area de estwdrresponde a una transicién entre la zona de
valle interandino y la superficie puna o altiplanicie. De acuerdo con la pendiente longitudinal de
los rios principales, se puede sefialar que todavia no han alcanzado su estado de equilibrio, por lo
gue constuyen superficies de erosion, principalmente los flancos de los valles que forman, los
cuales son afectados por la escorrentia superficial, es decir que las superficies estan disectadas por
numerosos afluentes rejuvenecidos.

El stock dacitico y la origacion de los estratos del Cretaceo han determinado la orientacion de
la quebrada Quinuamayo conformando una morfologia de relieve moderado. La parte alta de la
cuenca ha sufrido | a acci-n glaciar vy ,ed uvio
laderas relativamente estables y longitudinalmente controladas por depdésitos terminales de este
tipo de sedimentos. Con estas caracteristicas morfolégicas se ha definido dos unidades

morfoldgicas.
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Zona Altoandina.

Inicia a partir de los 3,700 nmsn, corresponde a zonas con superficies onduladas y zonas
excavadas por las glaciaciones que han resultado allanadas por la acumulacion glacial.
Litolégicamente esta constituida por rocas sedimentarias y volcanicas correspondientes
principalmente a las formagies geoldgicas YumaguaQuilquifaiMujarrun, del cretaceo
superior y por depésitos fluvioglaciares y lagunares, asi como por depositos fluviales, del

pleistoceno y del holoceno, respectivamente.

Foto 2 Mirando al NW. Partes altas de la zona de estudio (Zona Altoandina)

Las formas de relieve identificadas en la zona Altoandina son:
Altiplanicie s: En nuestra zona de estudio se caraagor presentar un relieve suave con resto
de pequefios valles maduros, rezagos de lagunas y zonas de bo$edplexie identificar dos

tipos de altiplanicies.
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Altiplanicie Ondulada Corresponde a zonas ligeramente ondulames pendientes que van
desde los 4% a 8%, generando pequefios valesims(en forma de U)enésta zona se ubican
también las zonas de bofedaje®zagos de lagunas

Altiplanicie DisectadaCorresponde a zonas excavadas por las glaciaciones y que han resultado
allanadas pda acumulacion glacial; ademas corresponde a zonas con acumulacion de sedimentos

lagunares y fluvialed.as pendientes van desids 86 a 5%.

Foto 3 Altiplanicie Ondulada con zonas de pequefios bofedales

Foto 4 Altiplanicie Ondulada con zonas de cultivos

Colinas: Este tipo de relieves predomina por sobre los 3700 msnm, han sido formados por las
fases tectonicas del levantamiento andino y modeladas por las glaciaciones cuaternarias. En el area
de estudio,ds relieves colineosno sobrepasan 16300 m de altura medidos entre las cimas y sus
bases.

Las pendientes de estos relieves se establecen mayoritariament@5eftrea 75 %. La
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