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RESUMEN

El presente estudio evalu6 la diversidad de aves asociadas a los Bosque de
Polylepis sp. de la Reserva Paisajistica Sub Cuenca del Cotahuasi en la Provincia
de La Unién, evaluando tres bosques: Bosque de Toro, Bosque de Puyca y el
Bosque de Tauria, ubicados dentro de la reserva. El muestreo se efectué mediante
censos, utilizando puntos de conteo, redes de niebla y encuentros casuales.

Se registrd 70 especies de aves, distribuidas en 10 6rdenes y 22 familias.

Se determind los indices de diversidad de Shannon-Wi ener ( H6) cal
Bosques de Polylepis sp. estudiados, siendo el Bosque de Polylepis sp. de Puyca
con un valor del 3.465 el mas diverso a los otros dos bosques (2.204 y 3.053). Se
determiné también el indice de Dominancia de Simpson teniendo como resultado
que los tres Bosques de Polylepis sp., estudiadas presentan poca dominancia
(Tabla 2), presentan valores similares (0.951 y 0.9248 respectivamente) a diferencia
del Bosque de Polylepis sp. de Toro que tiene un valor menor (0.7935), indicando
baja dominancia.

Se describid los aspectos ecoldgicos de las especies registradas, tomando en
cuenta la identificacion por especie, habitat, comportamiento de forrajeo, social y
reproductivo en algunos casos, su rango de distribucion, variacion geografica y
estado de conservacion.

Por ultimo, se identificd a 17 especies de aves que se encuentran categorizadas,
tanto en las legislaciones nacionales (D.S. 004-2014 MINAGRI y Libro Rojo Serfor)
como internacionales (IUCN, CITES), registrando 4 especies endémicas de

importancia regional, el Tijeral de Corona Castafia (Leptasthenura pileta),

Xl
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Matorralero de Vientre Rojizo (Atlapetes nationi), Cotinga de Mejilla Blanca

(Zaratornis stresemanni) y el Colibri Negro (Metallura phoebe).
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I. INTRODUCCION

En el Perd, los bosques de Polylepiso figuefual es o, pese
ecosistémica, se encuentran fragmentados, calculandose la pérdida del 98% de
estos (Fjeldsda y Kessler. 1996). Actualmente, su distribucion ocupa
aproximadamente el 0.1% del territorio nacional (MINAM, 2012).

En la Reserva Paisajistica Subcuenca del Cotahuasi, se protegen los bosques de
guefiua de importancia para Arequipa. Entre ellos tenemos al bosque de Polylepis
sp. de Huachuy (Toro), Tauria y Puyca (Plan Maestro RPSC 2009-2013),
practicamente no estudiados. Estos vacios de informacién impiden que se
desarrollen planes de conservacion y manejo de las especies de aves que habitan
en estos bosques.

El conocimiento de la estructura y distribucion espacial resultan de gran importancia
para la conservacion de los bosques de Polylepis, puesto que son zonas de vida
importantes para varias especies de aves altoandinas, en especial para las especies
gue son especialistas de estos bosques y que solamente habitan en ellas.

Sin embargo, para Polylepis estos estudios son escasos, mas aun en la regién
Arequipa.

La presente investigacion tiene como objetivo conocer la diversidad de especies de
aves presentes en los bosques de Polylepis sp de la Reserva Paisajistica Sub
Cuenca del Cotahuasi y, ademas, conocer algunos aspectos ecologicos
comportamentales de estas aves, para asi generar el conocimiento basico para que

en futuras investigaciones se tomen acciones de conservacion.

a
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1.1. OBJETIVOS
a) Objetivo Principal
- Determinar la diversidad de las aves asociadas a los bosques de Polylepis
sp. de la Reserva Paisajistica de la Sub Cuenca del Cotahuasi.
b) Objetivos Especificos
- Determinar la riqueza de especies de aves asociados a los bosques de
Polylepis sp. de la Reserva Paisajistica de la Sub Cuenca del Cotahuasi.
- Determinar la abundancia y diversidad de las especies de aves asociadas a
los bosques de Polylepis sp. de la Reserva Paisajistica de la Sub Cuenca del
Cotahuasi.
- Describir algunos aspectos ecolégicos comportamentales (social,
reproductivo y forrajeo) de las aves asociadas a los bosques de Polylepis sp. de la
Reserva Paisajistica de la Sub Cuenca del Cotahuasi.
- Determinar las especies que se encuentran amenazadas, segun criterios

nacionales e internacionales.



II. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de estudios en aves

2.1.1 Para Peru

La Republica del Peru tiene un territorio de 1, 285,216 kildmetros cuadrados y esta
ubicada en | a costa oeste de Am®rica del Sur
y desde longitud 68U3960 hasta 81UI1 96 O. Li mi
Brasil y Bolivia en el este, Chile en el sur, y el Océano Pacifico en el oeste.
Geogréficamente esta dividida en tres regiones: Costa, Sierra, y Selva o Montafa.

Entre estas regiones existen grandes contrastes topograficos que no pueden ser
completamente descritos

Los Andes, un sistema de altas y anchas montafias, cruzan el pais
longitudinalmente de NO a SE, dejando en el oeste una faja costera angosta y en el

este una extensa llanura de bosque tropical. La Cordillera Occidental es el elemento

orografico méas definido de los Andes. Por su gran elevaciéon los Andes forman una

enorme barrera geoldgica que afecta el clima de la tierra en ambos lados. El famoso

ornitélogo Frank M. Chapman (1926), escribiendo acerca de las areas faunisticas

de | os Andes, coment - gue: A. . . el Per Y, cCo
teniendo vertientes occidentales aridas sin arboles, y vertientes orientales humedas

boscosas, su altamente desarrollado sistema de rios, las mesetas anchas de
hierbas, pantanos, y |l agos de su puna o tab
zonas altitudinales delimitadas por Chapman (1917) han sido ligeramente

modificadas, para ajustarse a las condiciones existentes en el Pera.

Los estudios de aves en el Peru son relativamente pocos y datan desde la década

de los 60°s, con personajes extranjeros que radicaron parte de su vida en el pais

3



como Maria Koepcke, realizando estudios en Lima y sus alrededores; John O Neill,
Theodore A, Parker Ill, Tom Schulenberg, realizando estudios en todo el territorio
peruano, con mayor énfasis en la amazonia y norte del pais; Jon Fjeldsa, quien
estudio por muchos afios los andes de Sudamérica, colaborando con jovenes
investigadores en ese entonces como José Alvarez, Constantino Aucca y Thomas
Valqui, posteriormente, el estudio de las aves tuvo mayor acogida, donde muchos
jovenes se sumaron al estudio de estas y trabajando en el conocimiento de las
especies de aves para el Peru.

Desde los 1980, los peruanos han mostrado un interés en ornitologia aparte de las
aves guaneras, y practicamente todo lo que sabemos hoy en dia se debe a los
esfuerzos de cientificos extranjeros, colectores profesionales y aficionados. Ellos
han registrado 32 6rdenes, 89 familias, 716 géneros, 1856 especies y 2590

subespecies.

2.1.2 Para Arequipa

Arequipa, presenta estudios cientificos en aves relativamente nuevos, por ejemplo,
Robert Hughes, quien dedico sus esfuerzos en el estudio de las aves en la década
de los 80’s e inicios de los 90°s, con énfasis en la provincia de Islay (Mollendo y
Mejia). Por otro lado, Tom Schulenberg realizo algunas salidas de campo en la zona
altoandina de Arequipa (Chiguata) y equipo liderado por el Dr. Evaristo Lopez,
Director del Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional de San Agustin,

realizo desde la década de los 80°s varios estudios de aves en la region.



2.2 Aves Altoandinas

Existe un nimero muy amplio de especies altoandinas, normalmente distribuidas en
ecosistemas cercanos a los andes, desde una altura de 3000-3500 a 4500-5000
msnm.

El orden més representativo en la zona alto andina, viene a ser el de los
Passeriformes, siendo las familias mas abundantes, Furnariidae y Tyrannidae.
Otros ordenes presentes en la zona altoandina son Tinamiformes, Columbiformes,

Apodiformes, Cathartiformes y Falconiformes.

2.2.1 Caracteristicas morfoldgicas

Las aves presentan una serie de caracteristicas morfolégicas, que hacen de este
grupo unico y diferenciables a las demas clases de vertebrados, la caracteristica de
tener plumas, le da la mejor evidencia evolutiva a este grupo. Las partes anatomicas

principales que presentan, son las siguientes:
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Figura 1: Topografia general del cuerpo de un ave (paseriforme). Tomado de D.

Sibley 2000.



Corona

Superciliar

Supraloral

Lores

~—————— Mechon nasal

Mandibula superior

Plumas orbitales

Mandibula inferior

Garganta

—Malar

Auriculares

Nuca
Figura 2: Topografia de la cabeza de un ave (passeriforme). Tomado de D. Sibley

2000.

- Superciliar: Ubicado a los lados de la cabeza, por encima del ojo.

- Supraloral: Parte final de la frente, por encima de los lores.

- Lores: Zona que comprende las plumas entre en 0jo y el pico.

- Mandibula superior: Mitad superior del pico.

- Mandibula inferior: Mitad inferior del pico.

- Garganta: Parte inferior de la parte baja de la mandibula.

- Auriculares: Set complejo de plumas que canalizan el sonido dentro del

oido.



Pecho: Area de plumas que se extiende sobre la musculatura del pecho
cubriendo aproximadamente ¥ de la superficie de los musculos del pecho.
Vientre: El area mas ventral a lo largo de la linea del cuerpo que se extiende
desde el cuarto posterior del esterndn hasta la abertura o area cloacal
Flancos: Las porciones laterales del tronco del ave, que se extienden desde
la region abdominal hacia el encuentro con las alas.

Plumas primarias: Las mayores plumas de vuelo del ala, que estan unidas
a la 6manod de | a extremidad anteri
principal del ala exterior proporcionando la mayor parte del empuje hacia
adelante en vuelo activo. Es notoria la fuerte asimetria de las remigeas
primarias, cada remigea actla como una superficie sustentadora individual.
La mayoria de las aves tienen diez remigeas primarias, aunque muchas aves
canoras tienen solo nueve.

Plumas secundarias: Remigeas que se unen al cubito del antebrazo. Cada
remera secundaria esta conectada al borde posterior del perfil de las alas. En
las aves mas grandes, las secundarias constituyen la mayor parte de la
superficie del ala. El nUmero de remeras secundarias en una especie varia
con la longitud del ala, que van desde nueve en la mayoria de aves canoras
hasta veinticinco en los buitres méas grandes.

Rabadilla: La region que recubre los huesos pélvicos (sinsacro e ilion); los
limites laterales son los flancos a lo largo del costado del cuerpo, justo antes
de la cola.

Cola: Plumas que se distribuyen en la parte terminal del cuerpo de las aves,

pueden ser de diferentes formas y tamafos.

or

L ac



- Tarso: Parte superior de las patas. Sin plumas en algunas aves e
inconspicuo en paseriformes.
- Dedos: Presentan normalmente 3 dedos hacia adelante y uno hacia atras.

Existen de diferentes formas y tamafos (Proctor & Lynch 1993)

2.2.2 Aves de Bosques de Polylepis

Los bosques de Polylepis son ecosistemas que estan adaptados a soportar periodos
de sequia intensa, radiacion solar, periodos de nevada y cambios de temperatura
abruptos, ofreciendo un refugio 6ptimo para una variedad de especies. Las aves
que habitan asociadas a estos ecosistemas muestran un alto grado de
especializacion (Fjeldsa 1993).

Existe un namero considerable de especies de aves presentes en bosques de
Polylepis, Hay alrededor de 44 especies prioritarias de aves distribuidas en los
bosques de Polylepis en todo Sudamerica, de los cuales 31 son endémicas de estos

bosques y 2 criticamente amenazados (Sevillano S. et al 2018).

2.2.3 Estado de Conservacion de las Aves en el Peru

La primera lista con las especies amenazadas del Peru fue publicada mediante la
Resolucion Ministerial N.° 1710-77- AG/DGFF. Esta fue la primera norma que
clasifica en forma oficial el estatus de amenaza de la fauna silvestre en el Peru.
Luego, el 14 de septiembre de 1990 fue publicada la Resolucién Ministerial N.°
01082-90-AG/ DGF F, |l a cual dio a conocer el
delaFauna Sil vestre Peruanao. En el afo

amenaza de la fauna peruana y el resultado fue publicado en el Decreto Supremo
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N° 013 - 99 - AG el 19 de mayo de 1999, en este decreto se presenta la lista de

especies amenazadasdelaFauna Si |l vestre Perwuana con 11 e
Extinci-no, 38 AENn Sitwuaci-n Vulnerableo, 13
I ndet erminadabo

En el afio 2004 se publicé mediante el Decreto Supremo N° 034 - 2004 - AG del 22

de septiembre de 2004, una nueva recategorizacion de la fauna amenazada del

Perl. En esta ocasion, se adoptaron nuevas categorias, tomadas de la Union

Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN). Dicha lista tuvo 12

especi es AEnN Peligro Cr 2tViudmee,r aBbeoiEn @41 i
Amenazadaso.

Esta lista se actualiz6 en el aflo 2014 mediante el Decreto Supremo N° 004 - 2014

- MINAGRI del 08 de abril de 2014, publicando la actualizacién de la lista de

clasificacion y categorizacion de las especies amenazadas de fauna silvestre

|l egal mente protegidas. Esta Ilista (vigente h
Peligro Cr2ticoo, 29 AEn Peligroo, 78 AVulne

2019)

2.3 Bosques de Polylepis

2.3.1 Bosques de Polylepis en el Peru

En la actualidad por encima de los 3500 m, la vegetacion de los Andes se encuentra
dominada por zonas agricolas, pastizales y zonas arbustivas (Kessler, 2006). Los
bosques naturales son bastante dificiles de ver, generalmente se encuentran
relegados a laderas rocosas o quebradas (Kessler, 2006; Leon, 2009; Mendoza &

Cano, 2012). Las especies lefiosas presentes en estos bosques pertenecen a los
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géneros: Buddleja, Clethra, Gynoxys, Podocarpus o Prumnopitys, pero las especies
arboreas dominantes en estos bosques son las del género Polylepis (Kessler, 2006).
Polylepis incluye aproximadamente 28 especies entre arboles y arbustos, segun
diferentes autores (Simpson, 1979; Kessler & Schmidt-Lebuhn, 2006; Kessler, 2006;
Mendoza & Cano, 2012 y Segovia M. et al 2018). Dentro de la totalidad de especies,
la gran mayoria son arboles de 5 7 10 m de altura, algunas son arbustivas (P.
microphylla, P. pepei, P. tarapacana, P. tomentella subsp. nana) y unas cuantas
pueden llegar a superar los 25 m de altura (P. lanata, P. pauta) (Kessler, 2006). El
género Polylepis Unicamente se distribuye a lo largo de los Andes tropicales y
subtropicales de Sudamérica, abarcando desde Venezuela hasta el norte de
Argentina y Chile (Simpson, 1979; Arévalo & Recharte, 2003). En el Pera se
reportan 19 especies (5 endémicas), siendo de esta manera el pais que presenta la
mayor diversidad en el género (Simpson, 1979; Kessler & Schmidt-Lebuhn, 2006;
Mendoza & Cano, 2011).

Los bosques de Polylepis representan uno de los ecosistemas mas vulnerables de
los altos Andes, por la creciente presion humana debido a factores econdémicos,
sociales y culturales (Servat et al, 2002). Sin embargo, estos ecosistemas cumplen
un rol central en la ecologia altoandina, como habitats de muchas especies de
plantas y animales, como fuente importante de recursos para los habitantes locales,
captador de CO2 atmosférico, formacion de suelo, plantas medicinales asociadas y
regulador del ciclo hidrico (Fjeldsa & Kessler, 1996; Venero & De Macedo, 1983;

Arévalo & Recharte, 2003; Kessler, 2006; Ledn, 2009).
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Existe gran interés ecologico, sistematico y biogeografico por el género Polylepis,
porque representa un sistema biolégico Unico en los Andes, caracterizado por tener

distribucion restringida (Koepcke 1961, Servat et al. 2002).

2.3.2 Bosques de Polylepis en Arequipa

Para el departamento de Arequipa, hasta el momento se han registrado 3 especies:
P. microphylla (Wedd) Bitter, Polylepis rugulosa Bitter y P. tomentella Weddell.
Distribuidas entre los 3500 y 4000 m de altitud. Polylepis rugulosa es una especie
arbérea dominante, que llega a formar grandes bosques dentro de la Reserva
Nacional Salinas y Aguada Blanca y en su zona de amortiguamiento. Los bosques
de P. rugulosa se encuentran también localizado en las laderas occidentales de los
volcanes Chachani (Cabrerias) y Pichu Pichu, también en Pampa de Arrieros y en
El Rayo (Mendoza et al., 2010). Existe también otros pequefios bosques en las

provincias de Caylloma, Condesuyos y Caraveli (com. pers.)

2.3.3. Estado actual de los Bosques de Polylepis sp. en la RPSCC

Los bosques de Polylepis sp. de la Reserva Paisajistica Sub Cuenca de Cotahuasi
(RPSCC), se encuentran muy fragmentados y se distribuyen de manera dispersa
cerca a terrenos de propietarios individuales y de comunidades campesinas, tal es
el caso del distrito de Puyca. En el bosque de Tauria, existe la influencia por parte
de actividad minera de comuneros del lugar, lo que podria causar cierto impacto a
los bosques de la zona. El bosque de Huachuy del distrito de Toro, se encuentra
relativamente alejado del pueblo mas cercano. Estos bosques actualmente se

encuentran protegidas por la RPSCC (SERNANP, 2009).
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lll. MATERIAL Y METODOS

3.1 Area de Estudio

Los muestreos de campo se realizaron durante lo meses de enero, abril y octubre
de 2019, en los Bosques de Polylepis sp. de Puyca, Tauria y Toro, ubicados
dentro de la Reserva Paisajistica Sub Cuenca de Cotahuasi.

3.2 Descripcion de las Zonas de Estudio

3.2.1 Bosque de Polylepis sp. de Puyca (BPP)

Es un bosque que tiene un perimetro de 902 m. con un area de 2.19 hectéareas.
Presenta una pendiente de 45° y se distribuye en la ladera de los cerros. Esta
ubicado a 2 horas del pueblo de Puyca. Se ubica a 18L 745086 E 8335046 S UTM

desde los 4100 m hasta los 4400 m de altitud.

Figura 3: Vista panoramica del bosque de Polylepis sp. de Puyca. Foto: Andy

Arcco.
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3.2.2 Bosque de Polylepis sp. de Tauria (BPT)

Es un bosque que tiene un perimetro aproximado de 8000 m. y con un area de
aproximadamente 17 hectareas. Es el bosque mas alejado, a 5 horas de Cotahuasi.
El bosque de distribuye en la ladera de cerros y en la parte llana colindante a los
cerros de esta zona. Se ubica a 18L 698605E 8298439 S UTM, desde los 4100 m

hasta los 4400 m de altitud.

Figura 4: Vista panoramica del bosque de Polylepis sp. de Tauria. Foto: Andy

Arcco.
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3.2.3 Bosque de Polylepis sp. de Toro (BPTO)

Esta ubicado en una ladera de orientacion noroeste y cuenta con un area de 10 ha
aproximadamente Se localiza a 10 km (en linea recta) del anexo de Huachuy y 18
km (en linea recta) del anexo de Chaucalla, distrito de Toro. Se ubica a 18L 715795E

8289754N UTM, desde los 4150 m hasta los 4300 m de altitud.

Figura 5: Vista panoramica del bosque de Polylepis sp. de Toro. Foto: Andy Arcco.
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